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PREMESSE E GENERALITA'

Descrizione dell'opera

Trattasi di un complesso costituito dal corpo
scolastico principale di circa 100 m di lunghezza e di
due corpi (palestre ed auditorium) disposti trasversal- ///7

mente al precedente. L'altezza massima & di circa m 12-. :<']

I1 corpo principale scolastico consta di tre piani. (/
Complessivamente sono previsti n° 5 solai e

tre gruppi scala. Le strutture portanti prevedono telai

costituiti da travi e pilastri e collegati da detti so-

lai che sono stati previsti come elementi congruenti nel

senso GLrasversale.

Norme e sollecitazione adottate

I calcoli statici sono stati eseguiti in con-
formita alle norme italiane vigenti per 1'esecuzione del
le opere in conglomerato cementizio semplice ed armato,
sancite dalla legge 5 novembre 1971 n® 1086 e successive
modificazioni.

E' stato previsto 1'impiego di conglomerato
di cemento la cui classe & stata prescritta

v
200 Kg/cmq

250 Kg/emq

per i pali

R =
bk

er le strutt 3 R .=
p strutture bk



Per 1'armatura & stato previsto 1'impiego di
acciai ad alta resistenza e ad aderenza migliorata, dei
seguenti tipi
Acéiaio in barre (per i solai) FeB 44 k

controllate in stabilimento

Acciaio in barre (per travi e pilastri) FeB 3% k
non controllato in stabilimento

Per il coefficiente convenzionale di omogeneiz
zazione & stato assunto n= 10,

Per il modulo elastico del conglomerato sono
stati assunti i seguenti valori :
per i pali

Bty = 15,000 x 200 255.000 = 250,000 Kg/emq

per le restanti strutture

E'b = V18.000 x 250 = 285.000

280.000 Kg/cmq

Tensioni ammissibili considerate

1) Per i conglomerati di cemento:

Tensione normali a flessione e pressoflessione

Per i pali

O'b= 60 + (200-150)/4= 72,5 Kg/cmq

In elevazione (per solai, travi e pareti portanti,
solettone)

G'b= 60 + (250-150)/4= %5 Kg/cmq :



Tensione tangenziali

Per sezioni non armate al taglio

Per ilpali

Tho = 4 + (200-150)/75= 4,67 Kg/emq
In elevazione e fondazioni

Cho = 4 + (250-150)/75= 5,33 Ke/cmq

Per sezioni armate al taglio

Per i pali

To1 = 14 & (200-150)/35 = 15,43 Kg/cmg
In elevazione e fondazioni

%%t < 14 + (250-150)/35 = 17,33 Ke/emg

2) Per gli_ acciai

In barre nervate

per fondazioni travi e pilastri 6 a= 1900 Kg/cmq
per solai Ga= 2600 Kg/cmq

Materiali impiegati e loro caratteristiche

E' stato previsto 1'impiego di conglomerati
di cemento realizzati con opportuna miscela di inerti co
stituita da sabbia e ghiaia di fiume con eventuale aggiun
ta di pietrisco siliceo nelle dimensioni e proporzioni
Al

granulometriche tali da garantire le resistenze a rottu-

ra corrispondenti alle classi indicate.



Tanto per conglomerati prodotti in cantiere
che preconfezionati sono richieste le seguenti classi
- 1 11 R = 200 Kg/cm

per i pali - Kg/cmq
- strutture in elevazione R, = 250 Kg/emqg

bk
L'acciaio dovra essere del tipo prescritto af
ferente il regolamentare marchio di fabbricazione e la
fornitura sara accompagnata dai certificati di qualita

rilasciati dallo stabilimento di produzione.

Per gli acciai sono previsti i seguenti tipi:

barre nervate del tipo Fe B 44 k

(controllati in stabilimento)

aventi: tensione caratteristica di snervamento 44 Keg/mmq
tensione caratteristica di rottura 55 Kg/mmq
al}ungamento 12 %

barre nervate del tipo Fe B 3% k

(non controllati in stabilimento).

Criteri di calcolo e condizioni particolari di carico

1 calcoli sono stati condotti con i metodi e-
satti della Scienza delle Costruzioni tenendo conto del-
la congruenza tra le varie membrature concorrenti.

Solai e travi, formanti un insieme congruente
sono stati calcolati a telaio.

Per il piano di posa e conseguenti sottofonda
2ioni sono state prese in esame le indagini sedgnostiche
condotte per conto della committente dal Centro Geotecni

co Laziale di Roma, nonché le prove geotecniche di labo-



ratorio eseguite, a cura dello stesso Centro, ed il tut-

to sotto la direzione del geologo Dott. Urbano Arlotta.

Sovraccarichi accidentali

I sovraccarichi accidentali assunti corrispon
dono a quelli prescritti dal regolamento in vigore e pre
cisamente
per solai in zone aule e corridoi 350 Kg/mq

per solai in zone ad uso collettivo

(scale, palestra e auditorium) ' 500 Kg/mq
per marciapiedi 600 Kg/mq
per biblioteche e cucina 1000 Kg/mq

per zone non praticabili
(sottotetto) 100 Kg/mq

per solai di coperture sia piani che
inclinati 150 Kg/mq

Analisi dei carichi

Auditorio e palestra

(solaio h= 18+4 cm)

. peso proprio Keg/mq 142
. caldana it 88
. tappetino coibente " 40
. pavimento e allettamento "o 60
carico permanente Kg/mq 330
carico accidentale " 500

carico TOTALE Kg/mg 8130



w =

Aule e corridoi

. carico permanente
. carico accidentale

carico TOTALE

Marciapiedi
. carico permanente
. carico accidentale

. carico TOTALE

Biblioteca e cucine (soletta piena in c.a. h= 22 cm)

peso proprio
. tappetino coibente
. pavimento e allettamento
carico permanente

carico accidentale

carico TOTALE

Zone non praticabili (solaio h= 18+4 cm)

. Sottotetto
- peso proprio
- caldana
- tappetino coibente
- lisciatura in cemento e rena
- intonaco
carico permanente

carico accidentale

carico TOTALE

Kg/mq 330
mn 3 50
Kg/mq 680
Kg/mq 330
" 600
Kg/mq 930
Kg/mq 540
" 40
n 60
Kg/mq 640
ot 1000
Kg/mq 1640
Ke/mq 142
i 5%
" 40
n 20 :
" 20
Kg/mq 310
e oo 100
Kg/mq 410



Tetto

peso proprio

- caldana

impermeabilizzazione

manto di tegole
carico

. carico

carico

Coperture piane

- peso proprio

- caldana

- coibentazione e pendenze
- impermeabilizzazione

- pavimento e allettamento

carico
carico
carico
Scale
- carico permanente
- carico accidentale
carico

permanente

accidentale

TOTALE

permanente

accidentale

TOTALE

TOTALE

Kg/mq

Kg/mq

142

450
500
950



CALCOLI STATICI

Calcolo dei solai

Sono stati calcolati in continuitad nella con-
dizione di congruenza. Si allegano fotocopie delle stri-
sciate prodotte dal calcolatore e relative alle zone di
solaio indicate sulle carpenterie.

. Per le armature corrispondenti ai valori indi

cati dai risultati di calcolo, vedere disegni.

Calcolo dei telai (travi e pilastri)

Sono stati calcolati con i metodi esatti del-
la scienza delle costruzioni tenendo conto dell'effetti-
va congruenza e verificando le sezioni reali con il meto
do delle sollecitazioni ammissibili.

Si allegano fotocopie‘delle strisciate prodot
te dal calcolatore ove sono riportati i valori-relativi
alle sollecitazioni e le corrispondenti verifiche ed ar-
mature.

‘ Per lo sviluppo dei particolari costruttivi

del ferro si vedano i disegni di progetto.
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DESCRIZIONE DELLR STRUTTURR

La cecstruzione in oggetto €’ realizzata parte in c.a. gettato in
opera € parte in elementi phefabbricati. Gli elementi
_prefabbricati  riguardazno. parte delle coperture dei corpi C e Dj
Coperture aventi una_superricie coperta rispettivamente di 1806
mg € 418 mq.

'L; presente relazione di calcolo riguarda i scfi element i
-~ prefabbricati,. __ _ E ; -

La copertyra prefabbricata e’ composta qa:

- Travi a Trmvesfio in c.a.o., poggianti sulle 1testate dei"
pilastri e ad ezce collegate tramite spinotti metallici,

= Tegeoli it c.&.p. poggianti sulle travi' e ad esse opportunamente

coilegatti Tra 1 due elementi scno interposti degli appoggi in

gomma.
- Fareti orizzontali prefabbricate <(velette) di spessore 12 cm
poggianti sulle travi € ad esse opportunamente collegate,

Tutti gli  elementi worizzontali sono calcolati con lo schema di

semplice appoggio.



NORMATIVHA

1 - DECRETO HMINWISTERIARLE 1 aprile 1983: "Norme tecrniche per
17e¢cecuzicne delle opere in cemento armato normale € precompresso

e per le strutture metalliche".—

2 - DECRETO HMINISTERO DEI LAVORI PUBELICI 12 febbraio 1982:
"Aggiorrnamento delle norme tecniche relative ai <<Lcriteri
generali- per ~la wverifita di sicurezza delle costruzioni € dei

carichi € sovraccarichi>>».™



MATERIRLI

1 - Calcestruzzo

Calcestruzzo con resistenza caratteristica cubica & 26 g.,
@ compressionesl : =T s i

Rck »= 4BB kg cmzZ, per_gli elementi in c.a. prefabbricati;
Rck »>= S@@ kgrcm2, per gli elementi in c.a.p. prefabbricati;

salvo diverse indicazione sugli elaborati.

2 - Rceciaio

Fcciaio Eipo FeE44k controllatoe

in stabilimento di gproduzione,

con tensione caratteristica di snervamento fyk>=4488 kgscm2 e

tersione tarattericstica di rottura ftk>=5500 kgscmz.

3 -_ Acciaic di precompressione

Acciaio armonico stabilizzato per trefoli di pretOmpresgione,
con tensiore carattericstica di rottura!

fptk »= 19.6868 kgscm2, per trefoli 378" e 1r2";

fptk »>= ig.B8608 kgscm2, per trefoli E-18".

Tensione iniziale al martinetto di 13,280 kgscm2.



HZIONI DI PROGETTO

1 - Carichi sulla copertura
permariente ! 2406 kg /m2

actidentaie! 68 kgsmz (neve?

2 = Azioni del vento

L azione statica dé1_05nto, considerata, €° (zZona 27:
- pressione sugli elementi sopra vento di -
pl= B.75 x B.88 x BB = 48 kg/m2;

- degpressione sugli elementi sotto vento di

p2= B.75 x 0B.48 x BB = 24 kg-m2.



RHALISI DEI CARRICHI

1 - Descrizione dei carichi

carico permanente_di copertura

carico accidentale di copertura

peso tegoli H=72cm B=248cm
pesc travi a Trovescio H=l1Bcm

peso pareti corizzontali s=12 cm

248 kgsm2

€0 kg/m2

296 kg/m2

1618 kgsm

380 kgsmz



2 - Analisi dei carichi sugli elementi

Tegoli H=FZcm B=248cm

peEso prepric — 390x2.40
peErmanente 24@Bx2. 480

totale perm.
accidentale 60x2.40

totale perm.+acc.,

Trave & Trovescia H=118cm

pesc proprio

tegoli 390x2@.268-2
permarente 249x26.8312

‘totale permanente
accidentale cBx28.88-2

totale perm.+acc.

<

936 kg/m

S7E€ kg/m

1512 kgsm

144 kg/m

1656 kg/m

1818 kg/m

3939 kg/m

2496 kgsm

7445 kg/m

€24 kg/m

8669 kgs/m

i riportanc di seguito le verifiche degli elementi.



TEGOLO H=72cm, E=24Bcm,

MATERIALI E TEMPI DI VERIFICA

Pf

L=2@,20m

CALCESTR.: Rbk= 41@.@08 kgrcmz fc=
CALCESTR.: FEbk= 558.00 kgrcm2 fc=
Eh I Ec= 422137 kgrcm2 fcfm=
ACCIARIC: fsk= 4400.88 kgscm2 fsd= 4
B " Es= 21660686 kgscm2 Ge=
TREFOLI: fik=18006.00 kgscm2 ftd=18
' Et= 2000008 kg cme - Gt=
- —COEFF, VISCOSITH SEZ. C.A.P.:- Ff (CEB>=—-
COEFF.RITIRO SEZ. C.A.P. (+4)>: Ef (CEB>=
MATURAZIONE CLS SEZ. C.R.P.: T= 6.00
RILASCIO TREFOLI : T= S.ea
"SOLLEVAMENTO P T= €.80
TRASPORTO : T= 38,680
MESSR IN OPERA : T= 3€.08
FASI FINALI : T= 3¢€80.00
AFPL. PESO FROFRIO : T= 5.68
APFL. CARICHI PERM. (I HI 3€.86
RPPL. CRRICHI RCCIDENTALI : T= 36é606,088
NUM. FRSI FINALI DI VERIFICAR = 1
DESCFIZIOUNE CHSSERO.
Casseroi H72 generico.
HNUM,SEZIONI BRSE CASSERD = 2
NUM.VERTICI BRSE SEZ.CRSS.= 1€
LUNGHEZZR CRSSERD= 28208.88 cm
CARSSERO SIMMETRICO.
SEZICHE BARSE H. 1 COORDINATA= 8.en
SEZIONE GENERICH
SEZIONE SIMMETRICR.
VERTICE N, 1 XK= 126.080 cm Y=
VERTICE NH. 2 X=  120.88 cm Y=
VERTICE NH. 3 R= 71.46 cm Y=
" VERTICE N, 4 X= 51.48 cm Y=
VERTICE NH. 5 x= 51.40 cm Y=
VERTICE N. 6 x= 37.408 ¢m Y=
VERTICE H., 7 = 34,068 cm Y=
VERTICE N, B x= 22.86 cm ¥=
F1ERE VERIF. A TRGLIO: De= 16.68 cm
Ii= 16.88 cm
POSIZIONE DEI VWIMCOLI.
Rilascio tref.: A= 16,08 cm E=20p0.00
Sollevanento R= 2BB.86 cm E=1€2@. 68
Trasporto : A= 366,80 cm E=1420. 60
Irn cpera : A= 1@8.88 cm B=20E0. 28
CARICHI FERMAWENTI.
Peco proprio: ps= 258@.86 kg/m3
CARICHI PERMAHENTI FASE I: T= 3€ gg.
Uniforme Z1= 8.8 cm 22= 28B26.
FEEICHY RIFITFUTAL T FRST FINRI T: T= R40A

225.%568 kgscm2 (fasi

382,58 kgrcme

inizialii T< 28gg>

(fasi success.: T>=28gqg>

46.72 kg/em2

4@0. 08
1,60

eoG. 60
1.00

3. beea
. BB0B3

g

1=
Qg
Qg
g9
99

00
ag
g

m

-2.080
4,08
4.0
8.0

7e.ea

78,68
S.e08
5.86

R ]
cm
cm
cm

B cm

na,

kg

kg

4]
%]

cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm

i

q

‘em2 f’sd= 42600.68 kgrcm2

Cs(ammd>= Z2EBB.0BB kgrcm2

seme

18. 80
200. 80
Seb.ee

18.886

cm
cm
cm
cm

S7€.8 kg/m



- FILA

CONDIZ. DI CARICO No. 1

Uniforme

DISFOSIZIONE TREFOLI.

: Zi=

FILA HN.
FILR HN.
FILR N.—
FILR H.
N.
N.
N.

FILA
FILR

NS G R

COEFFICIENTE Dl RILRSSAMENTOD =
scontato tutte all inizioD

Gyl

INGURINAMENTO TREFOLI

NUM.
===

R RN R R

FILA N. 1

NUM., TREFOLI=

el’

g

B cm

22= 28206.8 cm

(Quote dal fordo cassero estremo sinistro).

QUOTHA AREF,
emd (ecm2)d
4. 60 1.3980
S.00 1.39%0

14.00 - 1.3%8 -

19.80 1.3986

29.080 1.3%98

34.08 1.39%0

24.@0 . 520

. B850
(simmetrico).
2 LUNGHEZZR=

" VERIFICA DELLE TENSIONI.

Q=

TENS.MART.
(Kgsem2)

132080
132080
132080
13200
13280
132080
13200

356.806 cm

144.8 kg’m

FASE H. 1, RILASCIO
Ternsioni calcestruzzo (kg/cm2). )
; tensioni normalic... tensioni principalicessssssrssrssrsass
s==fFyn ===@g* ===@yM ===@{] =@11] ==@g#*] Ggx]]l ===@2] =E2]]
1= 13.9 -49.6 -183.8 -14.6¢ 1.2 -%5B.2 .6 -155.7 . B
2= 4.1 -49.€6 -1€2.4 -19.7 .7 =58.1 +5 -139.3 .0
= -5.7 -49.€ -141.8 -25.0 .4 -58.89 .4 -122.9 .8
4- -14.3 -4%.6 -123.6 -25.8 .3 -49.9 .3 -188.5 .0
S- -21.9 =-49.€ -187.8 -34.0 .2 -49.8 2 =95.9 . B
€= -24.86 -SE.€ -13B.6 -38.9 .1 -58.7 .1 ~-115.8 . e
7= -31.0 -358.& ~-11€.1 -42.8 .8 -58.7 .8 -184.2 .0
&- -33.5 -58.6 -118.9 -44.2 6.8 -5¢.6 .B -1@@.1 @.e
Tensioni trefoli (kgscm2),
ZCcm> T! TE T3 T4 15 T€ T7
i- 16 11796 11654 11919 119684 12113 12178 12649
2- 1@8@ 116735 11934 11989 12843 121532 12288 1289¢&
3- 2686 11963 12013 12658 12183 12192 12237 12148
4- 3680 12648 12684 12120 12155 12227 12263 12191
S-  4@6 12116 12145 12173 12201 12258 12286 12229
€- EB@ 1zkld4 12049 12884 12119 12189 12224 12154
7- E0@ 1zB7Y7 12185 12133 12161 12217 12245 1218&9
€- 1ol 1z2ie@ 12125 12151 12176 12227 12252 1zzez
FASE N. 2, SOLLEVAMENTO
Ternsioni calcestruzzo (kgromed., .
terncioni rormali.... tensicni principalicivicacasssnasnsnas .
===@yy ===@Eg#* ===@FyM ===F1] =EI1]] ==Eqg*] CGg*ll ===G2] =E2]I
1= 13.8 -49.3 -1€81.8 -13.3 @ -49.3 .8 ~-154.6 .0
2- 14,4 -49,3 -183.1 -13.8@ .8 -4%6.3 -8 =} 85,6 . @
3- 16,1 -46.3 -1g86.8 =-12.9 .9 -49.7 .4 -158.6 .0
q- 7.5 -49.4 -1€8.7 -17.5 .5 -49,7 .3 -144.2 .0
She -.8 -49.4 -153.8 -21.¢€ .3 =49.6 v =131: 7 .0
&~ -2.4 -%58,3 -174.6 -26.4 .1 -58.4 .1 -158.7 .8
7= -9.4 -58.4 -1606.1 -308.4 .8 -58.4 @ -139.2 .0
e- -11.9 -58.4 -154.9 -3i.8 .8 -58.4 @ =135 1 . @
Tereir vteed sy (lAsenZ



ﬂ

2<cmd T! T2 T3 T4 15 TE T?
1= 18 11687 11768 11832 11965 120858 12123 11976
€= 1808 11€93 11765 11837 11909 12053 12124 11981
3- 208 1168 11761 11833 11966 12850 12123 11978
4- 3060 11777 11839 11982 11964 12€B9 12152 12827
S- 400 11854 11988 11962 12816 12123 12177 12070
€- €60 11744 11805 11BEE 11927 12049 12118 11988
v- BOOC 11815 11868 11921 11974 12880 12133 12827
- 1016 11640 11856 11941 11991 120691 12142 12041
FRSE N. 3, TRASFORTO .
Tensioni calcestruzzo (kgs/em2). -
tensioni normali.... tensioni principaliciesssensnsaas S i
===@Bym ===@g¢ ===@FyM ===@1] =@11] ==@gx*] Eg*]] ===@2] =@21]1]
1- 13.3 -47.8 -176.2 ~-13.80 .8 =-47.8 .86 -149.9 . 8
2- 13.9 =-4B.0@ -177.9 =-12.7 .0 -48.0 8 =-151.3 . @
3= 15.7 -48.1 -182.8 ~-11!.8 .1 -48.1 .8 -154.€ .8
9= 18.€  =48,2 -188.5 -10.9 .8 =-48.5 «3 =-159.7 . 8
—5- 11.1 -48.3 -173.1 -14.9 .4 =-48.3 .2 -147.5 .8
€- .4 =56.8 -192.4 -15.6 .1 =5€.9 »1 -164.5 .0
e S 1.4 -57.8--178.3 -23.6¢ .8 -57.8 .0 =-153.3 .0
B- -1.86 -57.8 -173.3 -25.0 -.8 -57.90 .0 -149.4 6.0
Tensioni trefoli (kgrecm2),
2¢ecm) . il T2 T3 T4 TI5 T6 17 f
1= 10 11236 11337 11438 11540 11742 11844 11641 |
2- 160 11282 11378 11474 11578 11763 11859 11667 ;
3-. 280 11319 11411 11582 11594 11778 11878 11686 ‘
4- 368 11339 11428 11518 11687 11787 11876 11€97
S~ 4B0 11447 11524 11602 11679 11834 11912 11757
€- €00 11300 11387 11474 11561 11734 11821 11647
- 868 11400 11475 11551 11626 11777 11853 1ivez
- 1818 11435 11567 11578 11650 11793 11864 11721 ,
FASE N. €&, FASE FINRLE PERM.+RCC. (Condiz.car.acc.’ N. 1 >
Tensioni calcestruzzo (kg/cm2)d.
T tenzioni normali.... tensioni principaliceseseass aneaa vasaan
===fyn ===@g¥* ===@yM ===01] =E1]] ==@g*] Eg#*Il ===@21 =@2]1]
e = 18.5 - -48.7 -148.9 -14.9 3.6 -42.9 2.2 -126.8 .1
£= -6.1 -41.6 -116.3 -23.3 1.9 -43.5 1.8 -181.1 .1
3- -23.86 =-42.6 =-B3.7 -32.6 1.1 =-44.8 1.4 =75.4 .1
4- -36.8 -43.3 -54.5 -41.0 .7 -44.4 1.1 -52.8 i
§= -51.3 =-43.3 -2€6.3 -48.3 .4 -44.1 .B -30.0 i
€- “'6303 -'51|2 _26|1 "59.3 12 "51-5 .3 "311:3 . 1
7= -7€.8 -56.9 I.2 =-65.3 .6 -5l.8 - .1 -S.6 o 1
e- -g@.5 -5S@.g 11.8 -67.8 e.e -5@8.¢ B.e =17 -.8
Tensioni trefoli (kg<scm2).
Z(cm) T1 e T3 T4 T5 TE T7
1- 16 9B34 9271 9589 9746 lezze 18457 9983
2- 186 9588 S7€2 9935 1e1e9 1845€ 1@e€3@ 10283
3- 200 106142 10252 18362 l€472 1BES2 leBez 1BSE2
4- 360 1BER] 1@ee5S 18739 18793 18%01 18955 18847
S- 4@0 11837 11062 11067 11072 11882 11867 11877
€- €BG 16974 18978 18967 108964 1@957 18953 18960
7- 800 11353 11385 112568 1121@ 1111€ 11BEB 11163
B- 1816 114€2 11424 113€1 11298 11172 11189 11235
SOLLECITRZIONI, VYERIFICA A ROTTURA E R FESSURRZIONE.
FASE N. €, FRSE FINRLE PERM.+ACC. (Condiz.car.acc. N. 1
2Ccm) Mglkgm> Tqslkg) Tqdlkgd. Mu+lkgmd Mu-Ckgmd MusMg

Mf Mg



1-
2=
3~
4 -
5~
6.—
-

i

8_

SE2.

NUM.

19.00
iee. B0
280.00
366,00
400. 00
606.00

F--806.06 -

F 116,00

ARMATURR SUSSIDIARIA
(minima per C.a.p.?

ASCISSA
Zlecm?>

- 1@
180
206
360
400
€eo
geo

1810

CALCESTRUZZO=

-8, ~-16%
14185 15827
28387 13376
40927 11725
51836 12873
66686 €771

- 78918 — 3468
82559 / ]

Reslem2)

.00
P.60
B.B6
9.006
8.00
e.eo
B.00
2.00

T 9es: e

Ao

16514V
1527
13376
11725
18873
€771
—-3468
2

1213¢€0 -22734
121571 -22€64z
121777 -22547
121953 -22463
122103 -22379
153838 -19924
153282 - -19%682
153259 -1959¢

ARMATURA SUSSIDIAKIA
disposta nella trave

ARsilem2) Reelem2) HReilem2D
e.ee 6.8 p.00
B.B0 e.068 .20
e.ee 8.06@ B.068
0.06 0.08 .o
0.8 @.066 e.8o
0.00 ©.00 e.68
8.060 0.00 B.08
8.08 0,008 9,060

. 999
. 578
.298
979
. 356
. 228
1.941
1.85€

MO B W

99.999
S.472
2.788
1.9¢¢
1.576
1.433
1.265
1,216

ARMARTURA A TAGLIO
(minima per c.a.p.”

RetCem2/m?

4.37
4,37
4.37
4,37
4.37
4,37
4.37
4,37



A

TEGOLO H=72¢m, E=24@cm, L=17.80m

MATERIALI E TEMPI DI VERIFICA.

CALCESTK.: Rbk= 40@.@808 kgscm2 fec= 226,60 kgrsecm2 (fasi inizialii T« 26gg>
CALCESTRK.: Rbk= 5@@.80 kg/cm2 fc= 275.8@ kg/cm2 (fasi success.! T>=28gg>
Ec= 4082492 kgrscm2 fcfm= 43.85 kgscm2
_RACCIAICO: fsk= 4406.006 kg/cm2 fed= 44060.806 kgrcmz f’sd= 420668,.006 kgscme
Es= 21060688 kg/cm2 Gs= 1.00 G Camm)= 26006.086 kgrcm2
TREFOLI: fik=168000.80 kg/cm2 f1d=1€0686.06 kg/cme
: " Ev= 200800680 kgsem2 Gi= 1.08
‘COEFF. WISCOSITAH SEZ. C.A.F.: Ff C(CEB)= 32.60860
COEFF.RITIRO SEZ. C.A.P. (+): Ef (CEE)= . BB 30
MATURAZIONE CLS SEZ. C.A.P.: T= 6.80 gg
RILASCIOD TREFOLI HE B 5.806 gg {
SOLLEVARMENTD LI €.80 gg ;
TRASPORTO : T= 30.08 gg -
MESSA IN OPERR t T= 36.80 gg
FARSI FINALI : T= 3600.80 gg .
APFL. PESC FROPRIO . 5.8¢ go
APPL. CARICHI PERM. (I) I 36.06 gg
APFL. CRRICHI ACCIDENTALI : T= 3€06.80 gg
NUM., FRSI FINALI DI VERIFICAH = i
DESCRIZIONE LARESSERD.
Cassero! H72 generico.
NUM.,SEZIONI BRSE CASSER0D = 2
NUM,VERTICI BRSE SEZ.CASS.= {6
LUNGHEZZA CARSSERO= 1760.60@ cm
CRSSERO SIMMETRICO.
SEZICGNE EBHSE H. 2 Ui COORDINATAR= e,e6 cm
SEZIONE GEHERICHR
SEZIOHE SIMMETRICH.
VERTICE N. 1 X=  120.€0 cm Y= -2.88 cn
YERTICE N. 2 ®=  120.86 cm Y= 4.8 cm
VERTICE N. 3 xX= 71.46 cm Y= 4.808 cm
VERTICE N. 4 ®= 51.48 cm Y= B.BOB cm
VERTICE N. S = 51.482 cm Y= 70.088 cm
VERTICE M. [ m= 37.48 cm Y= 76.88 cm
VERKTICE N. 7 x=- 34.6868 cm Y= 5.8 cm
VERTICE N. & x= 22.06 m Y= £.86 cm
FIERE VERIF. R TAGLIO: Is= 16.88 cm
Di= 16.86 cm
POSTIZIONE DEI VINCOLI,
Rilazcic tref.! A= 18.00 cm E=17€0.0606 cm C 1.8 cm
Sollevamento A= 266,08 cm E=1380.088 cm = 2BeE.eg cm
Trasporto : A= ZBE.BB cm B=11£06.08 cm = 388,080 cn
Ir opera i A= 1@.@8 cm E=17€@.06 cn C= 18.80 cm
CARICHI FERMANENTI.
Pesc propriol ps= 25060.60 kg/m3
CARICHI PERMANENTI FASE 1I: T= 36 gg.
Uniforme HES £ 6.8 cm 22= 1786.@0 cm g= S7€.B kg-m

o ol o SR | Lo o B TN N AR (ol S N - N U T AEres =
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CONDIZ2. DI CRRICO Ho. 1
Uniforne v 21= 8.8 cm Z22= 1786.8 cm

DISFOSIZIONE TREFOLI.
(flucte dal fonde casseroc estremo sinistro).

‘NUM, QUOTH ARER.

E=== <om? em2? (Kgscm2)
FILA NH. 1 2 4.00 1,390 13260
FILA N. 2 2 S.ea 1.356 132880
FILA N. . 3 2 14.00 1.3%80 13208
FILR N. 4 2 29.60 1.350 13280
FILR H. S 2 34.08 1.398 13200
COEFFICIENTE Dl RILASSAMENTO = . 650
(ril. scontato tutto all‘inizio)
INGURINAMENTO TREFOLI (simmetrico).
FILA N. 1 NUM. TREFOLI= 2 LUNGHEZZA= 3080.808 cm
VERIFICR DELLE TENSIONI.
FASE N. 1, RILASCIO .
Tensioni calcestruzzo (kgscm2,
tensiont normali.... tencsioni principali..ciieeiannnes
===@ym ===@g#* ===@yM ===E1]1 =F1I] ==C@gx*] Eg*l] ===GZI]
1= ie.8 -37.1 -13€.6 -11.5 1.1 =3¢.¢ .6 -116.3
2= 1.4 =-37.1 -118.5 ~-15.9 i =37.6 .5 -181.8
T3 -7.8 -37.1 -100.6 -206.4 .4 -37.5 .4 -87.6€
4- -14.3 -37.1 ~-85.1 -24.4 2 =37.4 w3 =i5.3
5= -18.9 -46.,2 -119.9 =-2¢.2 .2 =-46.3 .2 -1p4.8
€- -19.8 -46.2 -t@el1.4 ~-31.2 B8 -46.2 .1 =-98.1
7- -24.6 -4€.2 -91.4 -33.8 -.8 -46.2 e.e -g2.1
Tensioni trefoli (kgsema)d,
2Ccm? T1 T2 T3 T4 TS
I= 16 11%9€€ 12817 12867 12219 12278

2- 166 12849 12898 12132 12256 12297
3- 280 12131 12163 12195 12292 12324
4- 300 122081 12225 12250 12323 12348
S- 480 12839% 12676 12114 12227 12264
6- €B@ 12123 12151 12186 12264 12292
7- BS0 121€9 12192 12215 12284 12367

FRSE N. 2, SOLLEVAMENTO .

Tensicni calcestruzzo (kgscm2).

tersioni normali.... tensioni principali.

===@ym ===Ggk ===GyM ===01] =E11] ==@g*]
1- .9 -36.9 -135.9 -10.3 .8 =-36.9
2- 18.5 -3€6.9 -137.2 -18.6 .8 -3€.9
3- 12.2 -36.9 -146.9 -9.9 L8 -37.3
4- 4.9 -3€.9 -125.5 -13.6 .4 -37.2
5- 8.1 -45,9 -159.1 -15.4 .3 -46.1
€- -.7 -46.8 -140.7 -20.2 .1 -46.0
7- -5.5 -4€.@ -136.8 -22.9 .8 -46.0

Tensioni trefoli C(kgrem2).
ZCcm? T1 T2 T3 T4 75

- 18 118684 11941 11998 12166 12225
- 180 11BEY9 11945 12861 12176 1222€
- 286 11BBZ 11939 1199¢€ 121€e7 12224

LY R

q= 144,90 kg’m

TENS.MART.

GgxI] ===e21
B -115.6€
B -11€.7
-4 -115.€
3 -187.4
.2 -135.9
1 =121.2
e -113.4

=@z11

. @
.8
. 8
.0
. 8
. B
-.0



4- 3860 11962 1Zble 12858 12282 12256 ﬂa
S- 4B0 11784 11847 11989 12897 12159
€- 602 11879 11931 11963 12138 12190
¥- B90 11938 11976 12022 12161 12207

FRSE NH. 3, TRASPORTO
Tensioni calcestruzzo (kg/cm2).

tensioni normali.... tensioni principali..ceessnaensans i e
===@ym ===Fg¥ ===FyM ===@)] =@1I] ==Gg*] Gg*I] ===@z] =@21I

1- 9.6 -36.8 -132.4 -10.1 .8 -3€.8 .8 -112.7 . 0
2= 1e.2 -36.1 -134.0 -9.8 8 =-36.1 .8 -113.9 .8
3- =128 =36.2 —137:8 - =B.9 ) —36.2 “+B -117.1 - - ;@
4- 14.9 -3€6.2 -144.3 -8.0 .7 -36.5 '3 -122.2 .
5- 17.6- -44.8B -175.5  -9.6 - -4 -45.0 2 =148.7 7@
€- B.9 -44.9 -157.€ -14.3 .1 -45.,8 «1 =134,5 . 0
7= 4.2 -45.8 -147.5 ~-17.@ 8.6 -45.9 .8 -126.8 -.8
Tensioni trefoli (kg/cm2).
2<¢cm T1 T2 T3 T4 TS
1= 186 11567 1158€ 11666 11905 11984

2- 188 11550 11625 11699 11924 11998
- 200 11581 11653 11724 11537 12008 ’
4- 388 11595 11665 11734 11943 12813
S- 480 11353 11443 11532 11799 11886
€- €86 11486 11560 11634 11857 11931
7- 890 11556 11624 11690 11888 11954

FRSE N. €, FRSE FINALE PERM.+RCC. (Condiz.car,acc. N. 1 )
Tensioni calcestruzzo (kgrcm2),
tensioni normali.... tensioni principaliceesasenssnssssnnss
s==@ym ===@Eg¥ ===@yM ===F1] =@11] ==Fg*] @g*]] ===@21 =E2]]
1- 8.1 ,~-31.4 -114.8 -12.4 3.4 -33.6 2.2 =97.9 .1
s -6.8 -32.8 -85.2 -19.4 f.?7 -33.7 1.7 -74,5 .1
3- -21.% =32.4 -55.5 -27.t «9 =33.7 1.3 -506.9 S |
4q- -34,% -32.3 -27.€ -34.1 .5 -33.3 1.6 -28.8 2
&= -3€.9 =-48.3 =-47.4 -38.7 .3 -46.8 .E -46.0 .1
E- -S2.6 ~48,1 -14.1 -47.3 .1 -48.3 2 -19.5 o1
7= -6l.¢ =358.9 4.5 =-52.8 6. -39.9 . B -4.7 -.0
Ternsioni trefoli Ckgs/cm2),
2Ccm) Tl T2 T3 T4 15
1= 18 9€24  9SB14 16BB3 18573 18763

Z- 1600 1814€ 10276 10487 1B798 108929
3- 20808 10660 1B732 10524 11820 11@92
4- 386 11165 11127 11148 11212 11233
E- 4088 18693 10742 106792 16940 1099p
€- €80 11285 11195 11186 111568 11146
7- B850 11481 11440 11399 11275 11233

SOLLECITRZIONI, VERIFICHA A ROTTURA E R FESSURAZIONE.

FRZE H. €, FRSE FINALE FERM.+RCC. (Condiz.car.acc. N. 1 D
Zlem) Mqikgm> Tqs(kg> Tgdikg) HMu+tlkgm> Mu-Ckgm? Mu-Mgq Mf Mg
1= 16. 0606 -& -1€5 14532”/ 90533 -2B6802 99,999 99.999
£- 166. 86 1z482 13645 1364€ 98e73 -26744 7. 311 5.820
3- 2bo.ee 24622 11394 11394 Speoc -2BETE 3.688 2.572
4- 3eo. 8o 3519@ 5743 5743 %@%918 -28592 2.584 1.82¢
i 400,00 44188 gesez g@p92 121779 -1B387 2.761 1.817
€- €6E. 060 5€9&¢ 4789 4789 121952 -16134 2.140 1.435
- F E&98.00 639321/ %) 7] 122043 -1799¢ 1.989 1.293

ARMATURA SUSSIDIARIA  RRMATURA SUSSIDIARIA REMATURA A TAGLIO
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SEZ. RECISSA (minima per t.a.p.)> disposta nella trave (minima per c.a.p.)
NLUIM, ZCcm) Res(cm2) RsicCem2) Rsslecm2) Asilem2) Ast(ecm2/m)
1- 16 B.00 g.ea e.ep .68 4,37
2- 100 ©.00 ©.00 e.oe 8.00 4,37
3- 260 @.ee p.06 6.00 e.eo 4,37
4- 3epo @.00 .08 6.08 6.00 4.37
g -1 —480 e.08e e.00 - B.00 2.00 & 4.37
€- coe @, ee 8.00 p.0B .08 4,37
7= gge ©.080 8,80 B.08 e.88 4.37

CALCESTRUZZO= €.631 mc



"U

TRAVE A Trovescio H=118Bcm L=4,E5m

| VERIFICR fi PRESSO-FLESSIONE DEVIRTH |

SEZIONE GEOMETKICAH.

Sezione geometrica generica:

Numero dei

vertici=s B

ARMRTURE METHLLICHE.

Numero armature= 1@

Coeff. di

simmetrica rispetto all“aszse VY.

omogeneizzazione= 15

Rrmature simmetriche rispetto all’asse VY.

GRAHNEZZE GEOMETRICHE.

Coordin.bar.sez.geom.! Xg=

Area sez. geom.
Rrea armature

Yg=

4658 cm2
12.27 cm2

.88 cm
62|41 cm

COORDINARTE YERT.SEZ.GEOMETRICH.

1%
2%
icrs
q*
5%
€
7
£x

X [em)

15.80
15.80
27.58@
£7.50
-27.56
-27.50
-15.80
-15.68

Y [ecml

6.0
EE. 86
66, 06

116.060
116. 60

€0. 00
£06. 60

0.0ea

POSIZICNE E ARRER RRMATURE.

1%
o F
3%
4%
%
(X3
7%
=¥
S¥
10%

Aslcm2]

)
.79
2.01
1.01
1.54
1.54
1.081
2.61
79
]

Xelcml

12. 080
€.80
1z.00
8.080
6. 6@
-6.060
6,80
-12.060
-6.00
-12.886

Yelcml

3.0
3.0@
1ev.e0
1@7.86
187,08
187.00
167,080
167,86
3.0808
3.00
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CONDIZIONE H. 1
Scllecit.rif.assi ¥,Y,2 sollecit., baricentriche
Nz= B kg Nzg= 6 kg
Mx= 8 kgm Mxg= & kgm
My= 19976 kgm Myg= 19578 kgm

Pozizione asse neutro: Xr=-4,1753E+13 '¢etm
Yrn= 2.5832E+01 cm

Ternzione massima calcestruzzo = -47.81 kgrcme
Tercsione massima accialo (comp.r= =623.25 kgscm2
Ternsicrne massima accialio (traz.d)= 2215.€5 kgr/em2



f

TRRVE R Trovescio H=118Bcm, L=B.3@n

|_VERIFICA R PRESSO-FLESSIONE DEVIRTA |

SEZICONE GEOMETRICH.

Sezicne gecmetrica generica: simmetrica rispetto all asse Y.
Numero dei wvertici= B

ARKMRTURE METHRLLICHE.

Numero armatures 12
Coeff. di omogeneizzazione= 15
Rrmature simmetriche rispetto all“asse Y.

GRANDEZZE GEOMETRICHE,

Coordin.bar.sez.geom.! Xg= 6.86 cm
Yg= €2.41 cm

Rrez sez. geom,= 4858 cm2

Rrea armature = 31.12 cme

COORDINARTE VERT.SEZ.GECOMETRICRH.

¥ lem]d Y [cm)
1% 15. 6@ G.8e
o 15.e0 £0.060
el 27.56 £G.00
4% 27.58 11@.60
S# -27.58 116.080
€ -27.58 80,80
7 -15.00 80,60
B+ -15. 80 e.080

POSIZIONE E RREA ARMRTURE.

Relcmz] Xelem) Yelcm]
1+ 1:13 1z.00 3.006
2% 1.13 6.080 3.606
3 3.88 12.e6 186,00
4% ; 3.680 g.e6 1BE. BB
S 3.80 4,08 1B€, BB
Ex ' 1.906 p.e@ 18€. 66
T 1.98 e.e0 1B€. 00
B* 3.86 -4.00 ige.eo
S 3.8608 -£.060 1g€. 00
18+% 2.86 -12.80 18€. 606
11+ 113 -€.0660 3.880

L2 1.13 -12.6@ 3.68



X
Wt e e —
(Y]
i
95
Y
v
CONDIZIONE N, 1
Sollecit.rif.assi ¥X,VY,2 scllecit., bariceniriche
Nz= ' 6 kg Nzg= @ kg
Mx= B kagm Mxg= 8 kgm
- My = 62956 kgm Myg= €255 kgm

Posizione asss neutro: Xn= S5.3B1SE+13 cm
Yn= 3.9B95E+81 cm

Tensione massima calcestruzzo -181.€64 kgr/cme
Terisione massima acciaio (comp.)= -1489,97 kgrcm2
Tensione massima acciaio (traz.)= 2526.24 kgromz
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MONTAGGIO DI COMPONENTI PER L’EDILIZIA INDUSTRIALIZZATA

1° NORME GENERALI

La costruzione di una struttura ad elementi prefabbricati, o comunque con la adozione di alcuni elementi
prefabbricati viene eseguita sulla base di un progetto esecutivo e/o di uno schema di montaggio, di cui il Direttore del
Montaggio deve prendere conoscenza prima di dar corso alle opere di posa in opera, avendo cura di richiedere le
necessarie istruzioni qualora quelle fornite non siano sufficientemente chiare od addirittura mancanti.

Il responsabile del montaggio ¢ tenuto inoltre a documentarsi con esattezza circa le modalita operative (sollevamento,
stoccaggio, posa in opera, sequenza del montaggio, ancoraggi ecc.) previste dal Progettista al fine di non compromettere
l'integrita dei manufatti e per una corretta esecuzione dell’opera. A tale uopo & tenuto ad operare con idonea attrez-
zatura in modo da non assoggettare i manufatti a sollecitazioni non previste in fase di progetto.

Il «<Montatore» & altresi tenuto ad operare nel rispetto delle norme anti-infortunistiche vigenti.

20 PRESCRIZIONI PER LO STOCCAGGIO E SOLLEVAMENTO DEGLI ELEMENTI PREFABBRICATI

Lo stoccaggio degli elementi deve essere fatto con tutti gli accorgimemti e cautele atti ad evitare che mai il
manufatto si trovi in condizioni di appoggio diverse da quelle ipotizzate nel calcolo e tantomeno tali da costituire
pericolo per le persone.

Di regola, salvo specifiche prescrizioni contrarie, il manufatto deve essere disposto
su due appoaggi realizzati con supporti non cedevoli e con la interposizione di materiale
di durezza inferiore a quella del calcestruzzo in modo da non danneggiare I'elemento. Gli
appoggi devono essere disposti in corrispondenza del gancio di sollevamento che
si trova piu all'esterno rispetto alla mezzeria.

Le parti a sbalzo devono misurare circa 1/5 della lunghezza totale per gli elementi 745'
non precompressi. e il .7|_
i
[ A
e, et
|
Per gli elementi destinati ad essere posizionati in opera in: verticale, e che sono
muniti di piu di due ganci di sollevamento, & necessario disporre in fase di stoccagagio,
rompitratta almeno ogni due metri in modo da evitare deformazioni plastiche irrever-
sibili, lesioni e rotture.
W
L | e |
—_— AF & R A ¢

Per le travi in cemento armato ordinario ed in precompresso occorre predisporre
di due appoggi in corrispondenza dei ganci di sollevamento piu esterni ed attuare un
idoneo controventamento che impedisca la deviazione dal piano verticale.

Il sollevamento deve avvenire con adeguata attrezzatura ed usufruendo dei ganci
e boccole all'uopo predisposte.

Non & consentito sollevare il manufatto usufruendo di minor numero di punti di
sollevamento di quelli predisposti.

Se si adoperano funi inclinate, I'angolo che queste formano con I'orizzontale non
deve mai essere inferiore di 45° e si deve tener conto, nella scelta della fune, che
questa si trova soggetta a sforzi superiori a quelli che si otterrebbero dividendo il peso
del manufatto per il numero dei bracci della fune.

Se l'inclinazione della fune & assegnata, questa deve essere rispettata, (cioé I'angolo interno delle funi rispetio
all'orizzontale non deve mai risultare minore di quello assegnato).

Per il sollevamento e la messa in verticale dei pilastri deve essere utilizzato I'apposito foro predisposto verso una
estremita, usufruendo di perni con carrucole o di semplice perno di idoneo diametro a secondo dei casi.

Non devono comunque essere messi in opera elementi che appaiano danneggiati evidentemente o che abbiano
ricevuto urti o sollecitazioni tali da far ritenere che sia compromessa la loro integrita.

Qualora durante il montaggio di un elemento si presentino situazioni anomale impreviste, provocate da scarse
informazi, o da errori di progettazione, di esecuzione o di posa in opera, il Direttore del montaggio deve informare
tempestivamente I'Ufficio Tecnico ed insieme a questo prendere le decisioni del caso.

3° METODOLOGIA DEL MONTAGGIO DEGLI ELEMENTI O COMPLESSO DI ELEMENTI PREFABBRICATI

— PIAZZALE DI MONTAGGIO O TRANSITO

(Per i requisiti specifici si fa riferimento alle clausole contrattuali ed alle indicazioni segnate nella Pianta degliassi di fondazione

nonché al parere favorevole del Direttore dei Lavori).

Il piazzale su cui deve essere montata la struttura e stivato il materiale, deve presentarsi idoneo a garantire le
corrette operazioni di montaggio e consentire lo stazionamento dei materiali depositati in maniera corretta

Le opere di fondazione o di sottofondazione predisposte per accogliere le strutture prefabbricate devono essere
ritenute idonee dalla Direzione Lavori ed ¢ comunque proibito mettere in opera il prefabbricato su strutture che non
siano sufficientemente stagionate
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— PLINTO
(Per le manovre e le attrezzature di montaggio vedi Norme Specifiche dettate dal Direttore del montaggio)

Sidispone il plinto prefabbricato sul sottoplinto spargendo su questi un velo di sabbia a grana fine, in modo da garanti-
re il contatto su tutta la superficie.

L'esatto posizionamento del plinto deve garantire oltre al sicuro contatto sul sottoplinto, I'orizzontalita e I'esattezza del-
le quote di fondo del bicchiere, e la rispondenza del posizionamento degli assi ai dati di progetto,

La superficie del sottoplmto deve presentarsi piana ed orizzontale.

Qualsiasi correzione di quota o di planarita, dovuta ad imperfetta esecuzione del sottoplinto, non deve essere correlta
con sabbia che serve esclusivamente come elemento rifinitore delle superfici di getto e non come elemento spessoratore.
Gli spessori si devono formare con molto cemento. Pertanto il massimo spessore di sabbia consentito non deve superarei
mm.

Per garantire durante il montaggio e le fasi successive che non avvenga fuoriuscita di sabbia da sotto il plinto e non si
abbia quindi diminuzione della superficie effettiva di appoggio, occorre gettare all'intorno di questo un muretto di calce-
struzzo. In tal modo si pud garantire anche il mantenimento delle posizioni assegnate ai plinti,

Prima del montaggio dei pilastri, il plinto prefabbricato dovra essere rinfiancato con terra battuta almeno per una altez-
za pari alla meta di quella del plinto.

Se e previsto in progetto il bloccaggio del plinto, con getto di calcestruzzo, questo deve risultare eseguito prima de!
montaggio delle strutture in elevazione. Pertanto se il piazzale di montaggio dovra essere eseguito con un riporto successi-
vo al posizionamento dei plinti occorrera che questi vengano fatti opportunamente bloccare, in modo che non si possano
verificare spostamenti durante le operazioni necessarie per I'esecuzione di tale riporto.

— PILASTRI
(Per le manovre e le attrezzature di montaggio vedi Norme Specifiche)

| pilastridevono essere inseriti al centro dei bicchieri dei plinti di fondazione e posti in posizione verticale con le testate
opportunamente orlentate ed allineate. - Se le dimensioni del fondo del bicchiere sono uguali a quelle del pilastro (gioco
massimo prewsto — cm. su ognifianco) procedere al bloccagglotemporaneo con cuneidilegno disposti su tutte e quattro le
facce. - Seiil pllastro deve essere posto in opera in bicchieri pit grandi occorre disporre sul fondo di questi opportuni bloc-
chetti distanziatori di tubolare o piastrame di ferro, in modo da impedire spostamenti al piede del pilastro.

Per i plinti di dimensioni maggiori o costruiti in opera, il pilastro sara corredato alla base di un perno di centraggio che
trova alloggio in una opportuna cavita del plinto.

Per i pilastri della struttura Delta 10 e per altezze di serie (f:no a 6 ml. sotto gronda) ¢ consentito il proseguo del mon-
taggio con soli cunei di legno, mentre per altezze superiori e strutture piu pesanti e di maggiore luce, dopo aver riscontrato
I'allineamento e la perpendicolarita dei pilastri, si deve procedere al bloccaggio, con calcestruzzo di cemento ed inerti di
granulometria massima di 10 mm., dei medesimi entro le cavita delle fondazioni prima di ogni altra operazione di montaggio.

TRAVI DI TETTO E D’'IMPOSTA

Le travi di tetto devono essere alloggiate nelle apposite testate dei pilastri curando che I'appoggio avvenga su tutta la
superficie prevista per il contatto conil rispetto dei dispositivi di appoggio e di ancoraggio previsti in progetto. Per le travi di
tetto serie Delta 10, i dispositivi di appoggio e ancoraggio sono costituiti da testate metalliche disposte alla sommita dei pi-
lastri e perni da introdurre nelle apposite cavita delle travi.

Per le travi d'imposta le sedi di appoggio sono costituite da impronte e risalti realizzati nei pilastri e nelle travi medesi-
me, mentre il collegamento ¢ effettuato con getto di calcestruzzo e staffe in tondo per c.a. predisposte nel getto eseguito in
Stabilimento o da aggiungere in opera.

Per le travi serie Delta 20 o travi d'imposta di alcuni tipi, le sedi di appoggio sono realizzate in cavita alle sommita dei
pilastri, atte ad accogliere la testa delle travi ed i dispositivi di posizionamento e fermo sono costituiti da perni metallici
sporgenti dalle sedi di appoggio che devono trovare alloggiamento, all'atto della posa in opera, nelle cavita delle travi. Fra
trave e pilastro deve sempre essere posto in opera il cuscinetto di appoggio in neoprene, od altro materiale previsto in pro-
getto.

Quando le travi prefabbricate devono essere montate su strutture eseguite in opera non si deve dar corso al montaggio
se non sono stati riscontrati: I'esatto posizionamento delle piastre di appoggio e I'approntamento delle sedi, come da indi-
cazioni di progetto, in modo tale da garantire la stabilita delle travi in fase di montaggio. Se la trave trova alloggiamento fra
due sponde costituentila sede di appoggio alla sommita del pilastro, si deve eliminare il giuoco con cuneidilegno da rimuo-
vere dopo il montaggio delle orditure secondarie.

Dopo il montaggio delle travi di tetto occorre procedere al bloccaggio del pilastro nel plinto mediante calcestruzzo di
cemento in quei casi ove si erano lasciati ancora i cunei dilegno. Prima di procedere alla posa in opera del pilastro, le su-
perfici interne del bicchiere e quelle della zona pilastro interessata, dovranno essere pulite e bagnate per assicurare una
buona aderenza del calcestruzzo di bloccaggio gettato con opportuno costipamento fra pilastro e bicchiere del plinto.

— ARCARECCIO - SOLAIO - GRONDA E CONVERSA
(Per le manovre e le atirezzature di montaggio vedi Norme Specifiche dettate dal Direttore del Montaggio)

Gli arcarecci ed i pannelli di solaio e le gronde e converse devono essere intesi come elementi di collegamento e con-
trovento oltre che come elementi secondari di copertura, e pertanto il loro montaggio deve seguire il montaggio delle travi di
tetto. Ove non vi sono pareti a giunto orizzontale si devono porre in opera, campata per campata, gli elementi di gronda o di
conversa e successivamente gli arcarecci o pannelli di solaio. Devono essere rispettati, nel montaggio i posizionamenti
previsti in progetto e posti in opera tutti gli elementi di ancoraggio e di collegamento quali piastre e bulloni ed essere ese-
guiti, ove richiesti, i getti integrativi di calcestruzzo di cemento.

Ove visono pareti a giunto orizzontale da introdurre nellle scanalature, occorre effettuare il montaggio nel sequente or-
dine: converse, arcarecci, pareti e gronde. Tale successione deve essere valida campata per campata e con le tolleranze
previste in modo che sia sempre possibile mettere in atto i collegamenti previsti, siano essi da effettuare con bullone o con
getto di calcestruzzo e ferri di attesa.
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PARETI A GIUNTI ORIZZONTALI E PARETI A GIUNTI VERTICALI
(Per le manovre e le attrezzature di montaggio vedi Norme Specifiche dettate dal Direttore del montaggio)

Le pareti a giunti orizzontali devono essere introdotte nelle scanalature dei pilastri con il dovuto gioco ma garantendo la
presa regolamentare delle pareti entro le scanalature.

I blocchetti distanziatori che vengono interposti fra parete e plinto devono essere di calcestruzzo di cemento e non di
altro materiale meno resistente a compressione e la loro superficie di contatto deve essere aumentata qualorala zona di ap-
poggio della lastra risultasse scheggiata o lesionata. :

Le pareti che devono essere poste in opera sui fronti (sotto i timpani delle travi) vanno montate naturalmente prima delle
travi frontali, ma dopo che sono stati posti gli elementi di gronda e conversa che interessano i pilastri terminali.

| pilastri frontali devono essere posizionati in modo da lasciare sotto trave un po’ di giuoco (mm. 5 per le travi finoa 16
ml. diluce e 10 mm. per le travi di luce maggiore) in modo da permettere una leggera escursione della freccia delle travi sotto
carico.

Lo spazio tra trave e parete o pilastri frontali deve essere sigillato con materiale plastico.

Le pareti a giunti verticali devono essere appoggiate sul cordolo di base in cui & posizionata la guida metallica che ser-
ve per dare l'allineamento. :

La superficie di appoggio delle pareti deve essere uniforme ed orizzontale in modo da garantire un appoggio continuo.
Ogni pannello appena posto in opera deve essere fissato con gli appositi ancoraggi che devono risultare nel numero e nel
posizionameto rispondenti agli schemi di progetto.

I pannelli devono essere montatiin posizione verticale ed eventuali correzioni di inclinazione o centratura devono esse-
re effettuati con i bulloni di ancoraggio.

Particolare cura deve essere riservata alla messa in opera dei bulloni di ancoraggio dosando opportunamente le cop-
pie di serraggio e disponendo correttamente le piastre e rondelle.

Tutti gli elementi facenti parte della struttura da montare non devono essere postiin opera se presentano evidenti difetti
dovuti ad errori di costruzione o rotture e lesioni dovute ad altre cause.

Nei casi dubbi occorre chiedere il parere del Tecnico incaricato ed avere l'autorizzazione a procedere nel montaggio.

Tutti gli elementi devono essere sollevati sia per lo scarico come per la posa in opera usufruendo di tutti i punti di attac-
co previsti e con idonea attrezzatura. (Si fa riferimento agli schemi di sollevamento per la sformatura degli elementi in stabi-
limento). :
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