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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Firenze
Provincia di: Firenze
OGGETTO Museo Memoriale il Memoriale di Auschwitz — Edifigo Viale

Giannotti 81 Firenze

CORPI D'OPERA:
° 01 Piano di manutenzione impianti Meccanici
Corpo d'Opera: 01

Piano di manutenzione impianti

UNITA TECNOLOGICHE:

°© 01.04 Impianti idrici antincendio

© 01.09 Impianto di climatizzazione

°© 01.10 Impianto di riscaldamento

°© 01.11 Impianto di distribuzione acqua fredda e calda
° 01.12 Impianto di smaltimento acque meteoriche

° 01.13 Impianto di smaltimento acque reflue

°© 01.15 impianto di supervisione

© (01.16 Sistema contro la Legionellosi

Unita Tecnologica: 01.04

Idranti a muro

Unita Tecnologica: 01.04

Implanto di sicurezza e antincendio

Quando per particolari esigenze si rende necessario installare i naspi all'interno della struttura. Inafatti I'idrante a muro viene
posizionato all'interno di idonea nicchia chiusa frontalmente con un vetro antinfortunistico che viene rotto in caso di necessita. L'idrante
€ uno strumento adatto allo spengimento d'incendi in quanto rende immediatamente disponibile il getto d'acqua.

Generalmente l'idrante a muro & costituito da:

- un involucro dotato di sportello sigillabile con lastra frangibile/infrangibile contenente una tubazione flessibile. Da 20m;

- una lancia con intercettazione e frazionamento del getto e il rubinetto di alimentazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Ogni idrante UNI25 deve riportare in maniera indé&il modello, il nome del costruttore, I'annoatistruzione, il
diametro nominale. In caso di incendio toglier@gpo di chiusura, agganciare la tubazione edelarivalvola
d'intercettazione.

Il lancio dell'acqua deve essere indirizzato a#laebdell'incendio controllando di non dirigeredttg direttamente su
parti elettriche in tensione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

Difetti attacchi

Difetti degli attacchi per errata flangiatura o pettura della stessa con conseguenti perditeiidl

Difetti di tenuta

Difetti di tenuta degli idranti e dei suoi compotiaon perdite del fluido.

Difetti dispositivi di manovra

Difetti di funzionamento dei dispositivi di manowlavuti a degradazione delle guarnizioni toroidadii premistoppa a baderna.
Rottura tappi

Rottura o deterioramento dei tappi di chiusuraidedihte.



Impianto di climatizzazione

L'impianto di climatizzazione €& l'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche, di umidita e di ventilazione. L'unita tecnologica Impianto di climatizzazione & generalmente costituita da:

- alimentazione o adduzione avente la funzione di trasportare il combustibile dai serbatoi e/o dalla rete di distribuzione fino ai gruppi
termici;

- gruppi termici che trasformano I'energia chimica dei combustibili di alimentazione in energia termica;

- centrali di trattamento fluidi, che hanno la funzione di trasferire I'energia termica prodotta (direttamente o utilizzando gruppi termici)
ai

fluidi termovettori;

- reti di distribuzione e terminali che trasportano i fluidi termovettori ai vari terminali di scambio termico facenti parte dell'impianto;

- canne di esalazione aventi la funzione di allontanare i fumi di combustione prodotti dai gruppi termici.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
©01.09.01 Centrali di trattamento aria (U.T.A.)
©01.09.02 Centrali frigo

©(01.09.03 Appoggi antivibrante in gomma
©01.09.04 Canali in lamiera

©01.09.06 Filtri a secco

© (01.09.07 Recuperatori di calore

©(01.09.08 Serrande tagliafuoco

©01.09.09 Tubo multistrato in PEX-AL-PEX

© 01.09.10 Ventilconvettori e termovettori
©(01.09.11 Ventilconvettore a cassetta
©01.09.12 Ventilconvettore centrifugo
©01.09.13 Tubi in acciaio

Centrali di trattamento aria (U.T.A.)

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Le centrali di trattamento dell'aria, dette U.T.A. (acronimo di Unita Trattamento Aria), dell'impianto di climatizzazione sono destinate al
trattamento sia dell'aria primaria che di tutta quella necessaria alla climatizzazione.
Generalmente una U.T.A. & composta dai seguenti elementi:

- ventilatore di ripresa dell'aria;

- sezione di miscela, espulsione e ripresa dell'aria esterna;

- sezione filtrante;

- batteria di preriscaldamento;

- sezione umidificante con separatore di gocce;

- batteria di raffreddamento;

- batteria di post riscaldamento;

- ventilatore di mandata.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Deve essere redatto il libretto di impianto pecliematizzazione invernale e/o estiva indipendenteenéalla potenza
termica; tale libretto viene redatto dall'instatieg per i nuovi impianti e dal responsabile (o daenesponsabile) per
quelli esistenti.

Il libretto di impianto:

- Deve essere disponibile in forma cartacea oretgtta;

- Devono essere stampate e conservate, anchematfoelettronico, le schede pertinenti lo specifiopianto;

- Deve avere allegato il vecchio libretto di imgi@ae di centrale;

- Deve essere consegnato in caso di alienaziorigetie!;

- Deve essere conservato per almeno 5 anni dalaisiione del bene;

- Devono essere aggiornati i vecchi allegati déDL7/03/2003 (allegati I,11) e del D. Lgs 19/08/03.92 (allegati F e
G) con i nuovi allegati conformi al D.M. 10 febhoe2014.

Il manutentore deve redigere “specifici rapportcdntrollo” in caso di interventi di controllo e matenzione su
impianti di climatizzazione invernale di potenzdeuhominale superiore ai 10 Kw e di climatizzazastiva superiore
ai 12 Kw con o senza produzione di acqua calddasémi

Per redigere i rapporti di controllo dovranno esséilizzati i modelli conformi agli allegati IIJIV e V del D.M. 10



febbraio 2014 (in sostituzione dei vecchi allegfaéi G del D.Lgs 19/08/05 n.192) che dovranno esgerditi
prioritariamente, con strumenti informatici, all’fawita competente.

Al momento del primo avviamento dell'impianto ocemnanzitutto verificare che i generatori di ¢alsiano
installati in locali dotati delle prescritte apeduwi ventilazione e prive di elementi di ostruaan genere. Inoltre &
necessario procedere ad un controllo qualitatiiaadembustione dei focolari dell'impianto, accerda che la fiamma
sia ben formata e priva di fumosita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.01.A01 Difetti di filtraggio

Difetti ai filtri di aspirazione del compressore.

01.09.01.A02 Difetti di funzionamento motori

Difetti di funzionamento dei motori elettrici.

01.09.01.A03 Difetti di lubrificazione

Funzionamento non ottimale per mancanza di lularifie.

01.09.01.A04 Difetti di taratura

Difetti di funzionamento ai sistemi di regolaziomeontrollo.

01.09.01.A05 Difetti di tenuta

Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

01.09.01.A06 Fughe ai circuiti

Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

01.09.01.A07 Incrostazioni

Depositi ed accumuli che impediscono il normalezfanamento dei filtri e delle griglie di ripresdaar

01.09.01.A08 Perdita di tensione delle cinghie

Perdita di tensione delle cinghie del ventilatore.

01.09.01.A09 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto durante iionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.09.01.C01 Taratura apparecchiature di regolazione

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Registrazione

Verificare che negli ambienti climatizzati venganantenuti i valori di umidita e temperatura presit@lregolando le
apparecchiature di controllo e regolazione.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) PAttitudine al) controllo della portata dei fluid3)
(Attitudine al) controllo della temperatura deiifii; 4) (Attitudine al) controllo delle dispersiomiettriche; 5) Affidabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura.

01.09.01.C02 Taratura apparecchiature di sicurezza

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Registrazione

Verificare, ed eventualmente tarare, il regolarefonamento delle principali apparecchiature ditailo e sicurezza, quali
pressostato olio, termostato antigelo, etc.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) PAttitudine al) controllo della combustione; 3)
(Attitudine al) controllo della portata dei fluid4) (Attitudine al) controllo delle dispersioni &iéche; 5) Affidabilita; 6) Attitudine
a limitare i rischi di esplosione; 7) Comodita diaus manovra; 8) Resistenza agli agenti aggress$ivnizi; 9) Resistenza
meccanica; 10) Sostituibilita.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura.

Elemento Manutenibile: 01.09.02

Centrali frigo

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Le centrali frigorifere hanno la funzione di raffreddare i fluidi dell'impianto. Per ottenere il raffreddamento si utilizzano macchine
refrigeranti con un ciclo frigorifero a compressione di vapore saturo generalmente costituita da un compressore, un condensatore, una
valvola di espansione e da un evaporatore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Deve essere redatto il libretto di impianto petlimatizzazione invernale e/o estiva indipendentatimelalla potenza
termica; tale libretto viene redatto dall'instatieg per i nuovi impianti e dal responsabile (o daenesponsabile) per
quelli esistenti.

Il libretto di impianto:

- Deve essere disponibile in forma cartacea orelatta;

- Devono essere stampate e conservate, anchenatfmelettronico, le schede pertinenti lo speciffopianto;

- Deve avere allegato il vecchio libretto di imgi@ae di centrale;

- Deve essere consegnato in caso di alienaziorigete!;

- Deve essere conservato per almeno 5 anni dalaisiione del bene;



- Devono essere aggiornati i vecchi allegati déiDL7/03/2003 (allegati I,11) e del D. Lgs 19/08/Q3.92 (allegati F e
G) con i nuovi allegati conformi al D.M. 10 feblod2014.

Il manutentore deve redigere “specifici rapportcdntrollo” in caso di interventi di controllo e matenzione su
impianti di climatizzazione invernale di potenzdeuhominale superiore ai 10 Kw e di climatizzazarstiva superiore
ai 12 Kw con o senza produzione di acqua calddasémi

Per redigere i rapporti di controllo dovranno esseilizzati i modelli conformi agli allegati 11,JIV e V del D.M. 10
febbraio 2014 (in sostituzione dei vecchi allegaéi G del D.Lgs 19/08/05 n.192) che dovranno essguaditi
prioritariamente, con strumenti informatici, all’fauita competente.

Al momento del primo avviamento dell'impianto oc@mnanzitutto verificare che i generatori di calgiano
installati in locali dotati delle prescritte ape#dudi ventilazione e prive di elementi di ostruzdn genere. Inoltre
necessario procedere ad un controllo qualitatitaadembustione dei focolari dell'impianto, acceda che la fiamma
sia ben formata e priva di fumosita.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.02.A01 Difetti di filtraggio

Difetti ai filtri di aspirazione del compressore.

01.09.02.A02 Fughe di gas nei circuiti

Fughe di gas nei vari circuiti refrigeranti.

01.09.02.A03 Perdite di carico

Valori della pressione differenti a quelli di eseic dovuti a perdite di carico.

01.09.02.A04 Perdite di olio

Perdite di olio dal compressore.

01.09.02.A05 Difetti di taratura

Difetti di funzionamento ai sistemi di regolaziomeontrollo.

01.09.02.A06 Mancanza dell'umidita

Livello di umidita al di sotto del valore minimo flinzionamento.

01.09.02.A07 Rumorosita del compressore

Eccessivo livello del rumore prodotto dal compressturante il normale funzionamento.

01.09.02.A08 Sbalzi di temperatura

Shalzi di temperatura tra I'acqua in ingressooglla in uscita.

Elemento Manutenibile: 01.09.03

Appoggi antivibrante in gomma

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Si tratta di elementi a supporto delle macchine utilizzate per il condizionamento (ventilatori, compressori, condizionatori, gruppi di
refrigerazione, centrifughe, gruppi elettrogeni, ecc.); questi dispositivi hanno la funzione di collegamento tra le macchine e il pavimento
sul quale poggiano in modo da evitare vibrazioni emesse durante il funzionamento delle macchine stesse. Gli appoggi possono essere
realizzati con diversi materiali:

- appoggi in gomma e/o gomma armata (deformabili), formati da strati di gomma (naturale o artificiale) dello spessore di 10-12 mm ed
incollati a lamierini di acciaio di 1-2 mm di spessore;

- appoggi in acciaio;

- appoggi in acciaio e PTFE o PTFE e neoprene.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente lo stato dei materiafitituenti gli appoggi. Verificarne le condizioniabsercizio in caso di
particolari eventi straordinari (sisma, movimendrfosi, dissesti, ecc.). Affidarsi a personaleitare a strumentazione
altamente specializzata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.03.A01 Deformazione

Deformazione eccessiva degli elementi costituenti.

01.09.03.A02 Invecchiamento

Invecchiamento degli appoggi per degrado dei nat@ostituenti.

Elemento Manutenibile: 01.09.04

Canali in lamiera

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Le centrali di trattamento dell'aria dell'impianto di climatizzazione sono destinate al trattamento sia dell'aria primaria che di tutta quella
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necessaria alla climatizzazione. Il trasporto dei fluidi trattati (sia di mandata che di ripresa) avviene in canalizzazioni in acciaio zincato
rivestite con idonei materiali coibenti. Nel caso di canali rettangolari con un lato di dimensioni superiori a 450 mm prevedere delle croci



trasversali di rinforzo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare le caratteristiche principali delle cimzazioni con particolare riguardo a:
- tenuta dell'aria (le fughe sono visibili con partnerite in prossimita delle fughe);
- giunti per verificare la presenza di lesioni asdonnessioni;

- la stabilita dei sostegni dei canali;

- vibrazioni;

- presenza di acqua di condensa,;

- griglie di ripresa e transito aria esterna;

- serrande e meccanismi di comando;

- coibentazione dei canali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.04.A01 Anomalie delle coibentazioni

Difetti di tenuta delle coibentazioni.

01.09.04.A02 Difetti di regolazione e controllo

Difetti di funzionamento dei dispositivi di comandalelle serrande.

01.09.04.A03 Difetti di tenuta

Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle canabzioni.

01.09.04.A04 Difetti di tenuta giunti

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.
01.09.04.A05 Incrostazioni

Depositi ed accumuli che impediscono il normalezfanamento dei filtri e delle griglie di ripresdaar

Elemento Manutenibile: 01.09.06

Filtri a secco

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

1 filtri di tipo a secco sono costituiti da pannelli piani dove il materiale filtrante, di spessore variabile, & costituito da fibre di vetro, fibre
di

cellulose, carte speciali ecc., con differenti valori della densita e del diametro delle fibre.

I filtri sono classificati in funzione della loro efficienza in numero (efficienza in massa) essendo stati sottoposti alle condizioni di prova
seguenti:

- la portata di aria deve essere 0,944 m3/s (3 400 m3/h) se il costruttore non specifica nessuna portata nominale;

- la caduta di pressione finale massima per i filtri grossolani (G) € 250 Pa;

- la caduta di pressione finale massima per i filtri fini (F) & 450 Pa.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| filtri piani sono generalmente impiegati per fgpécazioni civili ed utilizzano materassini a perd (fibre di vetro),
rigenerabili (fibre in poliammide). Vengono sempit#izzati quando non & richiesto un elevato grddfiltrazione e
negli impianti di piccola potenzialita dove i partn di costo di installazione e manutenzione assnrilevanza a
fronte delle altre esigenze.

| filtri a tasche trovano applicazione in impiadititipo industriale e dove € sempre richiesta wmlith dell'aria
medio-alta. Sono generalmente impiegati per larsgmae di polveri fini, sostanze sospese, aer@dsséconda della
qualita e quantita dell'aria da trattare, delleatisioni del filtro e della utilizzazione dell'impi®, la durata di tali filtri
puo variare da un minimo di tre mesi a un massintud anni. L'utente deve effettuare un controboeyale della
tenuta dei filtri, verificando che non vi siano gige o fughe di sostanze e verificando i valoriaeressione di
esercizio a monte e a valle dei filtri.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.06.A01 Difetti di filtraggio

Difetti di tenuta e perdita di materiale dai filtri

01.09.06.A02 Difetti di tenuta

Perdite o fughe di sostanze dai filtri.

01.09.06.A03 Perdita di carico

Valori della pressione non rispondenti a queliesircizio.

Elemento Manutenibile: 01.09.07

Recuperatori di calore

Unita Tecnologica: 01.09
Impianto di climatizzazione



Sono realizzati a fascio tubiero con tubi in rame mandrinati a piastre tubiere in acciaio. L'acqua circola all'interno dei tubi e, quindi, il
lato

acqua é facilmente ispezionabile e pulibile rimuovendo i coperchi delle casse acqua. Questi apparecchi si applicano sia su gruppi
frigoriferi raffreddati ad acqua che raffreddati ad aria. In tutti e due i casi si inserisce un recuperatore in ogni circuito frigorifero di cui &
costituita I'unita di refrigerazione. Quando l'utenza collegata al recuperatore & sottoposta ad un carico, lo stesso recuperatore cede
calore all'acqua che lo attraversa facendo condensare il refrigerante che circola sull'altro lato. In base al differente carico del circuito
idraulico collegato al recuperatore, questo € capace di recuperare una percentuale del calore di condensazione che oscilla tra lo 0 e il
100%.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il recuperatore si installa tra il collettore dimaata del compressore ed il condensatore princg®leircuito, a monte
di quest'ultimo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.07.A01 Anomalie del termostato

Difetti di funzionamento del termostato e/o detesisa di regolazione della temperatura dell'acqua.

01.09.07.A02 Depositi di materiale

Accumuli di materiale (fanghi, polvere, ecc.) alérno dei recuperatori.

01.09.07.A03 Difetti di tenuta

Perdite del fluido attraverso i fasci tubieri detuperatore di calore.

01.09.07.A04 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura tra il fluido in ingressguello in uscita.

Elemento Manutenibile: 01.09.08

Serrande tagliafuoco

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Le serrande tagliafuoco sono dei dispositivi a chiusura mobile, all'interno di una condotta, progettate per prevenire il passaggio del
fuoco. Possono essere del tipo "isolata" o del tipo "non isolata". La serranda tagliafuoco isolata € una serranda che soddisfa entrambi i
requisiti di integrita ed isolamento per il periodo di resistenza al fuoco previsto. La serranda tagliafuoco non isolata € una serranda che
soddisfa il requisito di integrita per il periodo di resistenza al fuoco previsto e non oltre 5 min di isolamento. Le serrande tagliafuoco
possono essere azionate da un meccanismo integrato direttamente con la serranda o da un meccanismo termico di rilascio. Il
meccanismo integrato o direttamente associato con la serranda tagliafuoco causa la chiusura del componente mobile della serranda
stessa cambiando la posizione da "aperta" a "chiusa". Il meccanismo termico di rilascio progettato per rispondere ad un innalzamento di
temperatura dell'aria circostante, in grado di sganciare la lama della serranda ad una determinata temperatura. Esso puo interfacciarsi
€on un meccanismo operante meccanicamente, elettricamente, elettronicamente o pneumaticamente, integrato oppure posizionato
lontano dal meccanismo stesso.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Il costruttore deve fornire con le serrande laugtni relative all'accoppiamento con la serramdlajso, alle verifiche
periodiche ed alla manutenzione. Le parti che reitza® di lubrificazione devono essere protettéadadlvere. I
semplice allentamento di una vite o di un dadod®re comprendere la trasmissione di una forzaumalicoppia. |
dispositivi di controllo delle posizioni di un disgitivo di azionamento di sicurezza (DAS) devonegedadicazioni in
maniera sicura e duratura; in particolare la posiidi chiusura deve essere segnalata dal DAS quand
effettivamente raggiunta.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.08.A01 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.09.08.A02 Corrosione

Fenomeni di corrosione che possono verificarsiggposizione a valori eccessivi dell'umidita degib&enti dove sono installate le
serrande ed i relativi dispositivi.

01.09.08.A03 Difetti dei DAS

Difetti di funzionamento dei dispositivi di azionanto di sicurezza delle serrande dovuti a mancdnizdrificazione.
01.09.08.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni o delle viti o ddadi che possono compromettere il funzionament®A& (dispositivi di
azionamento di sicurezza) delle serrande.

01.09.08.A05 Incrostazioni

Depositi ed accumuli di polvere che causano probéemispositivi di leverismo della serranda.

01.09.08.A06 Vibrazioni

Eccessivi fenomeni di vibrazione che si verificaluwante il funzionamento degli impianti e che cawsanomalie ai DAS.



Elemento Manutenibile: 01.09.09
Tubi in acciaio
Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Le reti di distribuzione hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori fino ai terminali di scambio termico con I'ambiente. Vengono
usate tubazioni in acciaio nero senza saldatura (del tipo Mannessman), in rame o in rame opportunamente isolate.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| materiali utilizzati per la realizzazione delktirdi distribuzione dei fluidi devono possedereatiristiche tecniche
rispondenti alle normative vigenti (art.7 del D.B2/01/2008 n.37) nonché alle prescrizioni dellem»tJNI e del CEl
ma in ogni caso rispondenti alla regola dell'afigtte le tubazioni saranno installate in vista ejpositi cavedi, con
giunzioni realizzate mediante pezzi speciali ;gmiacaso saranno coibentate, senza discontinaitérieestimento
isolante di spessore, conduttivita e reazione camifalle normative vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.13.A01 Difetti di coibentazione
Coibentazione deteriorata o assente per cui si hatiodi tubi scoperti.

01.09.13.A02 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di taratura dei dispositivi di sicurezza&entrollo quali manometri, termometri, pressosdattomando.

01.09.13.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle tubazio

01.09.13.A04 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delldazioni ed in prossimita dei filtri che causgedite o rotture delle tubazioni.

Unita Tecnologica: 01.10
Impianto di riscaldamento

L'impianto di riscaldamento € l'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche. Le reti di distribuzione e terminali hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori, provenienti dalle centrali
termiche o dalle caldaie, fino ai terminali di scambio termico con I'ambiente e di controllare e/o regolare il loro funzionamento. A
secondo del tipo dell'impianto (a colonne montanti o a zone) vengono usate tubazioni in acciaio nero senza saldatura (del tipo
Mannessman), in rame o in materiale plastico per il primo tipo mentre per I'impianto a zona vengono usate tubazioni in acciaio o in
rame opportunamente isolate (e vengono incluse nel massetto del pavimento). I terminali hanno la funzione di realizzare lo scambio
termico tra la rete di distribuzione e I'ambiente in cui sono collocati. I tipi di terminali sono:

- radiatori costituiti da elementi modulari (realizzati in ghisa, in alluminio o in acciaio) accoppiati tra loro per mezzo di manicotti filettati
(nipples) e collegati alle tubazioni di mandata e ritorno;

- piastre radianti realizzate in acciaio o in alluminio;

- pannelli radianti realizzati con serpentine in tubazioni di rame o di materiale plastico (polietilene reticolato) poste nel massetto del
pavimento;

- termoconvettori e ventilconvettori costituiti da uno scambiatore di calore a serpentina alettata in rame posto all'interno di un involucro
di lamiera dotato di una apertura (per la ripresa dell'aria) nella parte bassa e una di mandata nella parte alta;

- unita termoventilanti sono costituite da una batteria di scambio termico in tubi di rame o di alluminio alettati, un ventilatore di tipo
assiale ed un contenitore metallico per i collegamenti ai condotti d'aria con i relativi filtri;

- aerotermi che basano il loro funzionamento su meccanismi di convezione forzata;

- sistema di regolazione e controllo. Tutte le tubazioni saranno installate in vista o in appositi cavedi, con giunzioni realizzate mediante
pezzi speciali evitando l'impiego di curve a gomito; in ogni caso saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento isolante di
spessore, conduttivita e reazione conformi alle normative vigenti. Nel caso di utilizzazione di radiatori o di piastre radianti per
ottimizzare

le prestazioni & opportuno che:

- la distanza tra il pavimento e la parte inferiore del radiatore non sia inferiore a 11 cm;

- la distanza tra il retro dei radiatori e la parete a cui sono appesi non sia inferiore a 5 cm;

- la distanza tra la superficie dei radiatori ed eventuali nicchie non sia inferiore a 10 cm.

Nel caso di utilizzazione di termoconvettori prima della installazione dei mobiletti di contenimento dovranno essere poste in opera le
batterie radianti ad una distanza da terra di 15 cm leggermente inclinate verso I'alto in modo da favorire la fuoriuscita dell'aria. Nel caso
si utilizzano serpentine radianti a pavimento € opportuno coprire i pannelli coibenti delle serpentine con fogli di polietilene per evitare
infiltrazioni della gettata soprastante.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
©01.10.03 Pompe di calore
© 01.10.05 Servocomandi

© 01.10.06 Valvole motorizzate
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Elemento Manutenibile: 01.10.01

Pompe di calore
Unita Tecnologica: 01.10



Impianto di riscaldamento

Nella centrale termica troviamo le pompe per la circolazione del fluido termovettore tra pompa di calore e impianto di erogazione.
Ogni pompa ¢ formata da una coclea e da una girante; la coclea & di ghisa o di ferro, la girante & di ghisa o di ottone nelle pompe
centrifughe, di acciaio in quelle a ruotismi. Un motore elettrico, quasi sempre esterno alla pompa, conferisce la forza motrice
necessaria;

nelle unita pil piccole il motore fa corpo unico con la girante e si trova, quindi, immerso nel liqguido movimentato. In questo caso &
opportuno tenere ben separate le parti elettriche dell'apparecchio dal liquido. Quando il motore & esterno alla parte meccanica della
pompa vi € collegato per mezzo di un albero che serve a trasmettere il moto. L'effetto rotante del complesso motore-girante potrebbe
provocare delle vibrazioni, per questa ragione, soprattutto per le unita di una certa potenza, I'apparecchio si installa su un basamento
elastico per attutirle. Le pompe che si utilizzano nei tradizionali impianti di riscaldamento sono di solito di tipo centrifugo, definite in tal
modo perché trasmettono la spinta necessaria al liquido per mezzo della forza centrifuga sviluppata dalla girante e trasformata in
energia di pressione dalla coclea.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le pompe di calore per il loro funzionamento uifimo un sistema del tipo aria-aria o aria-acquadrape di calore
sono particolarmente vantaggiose sia per la lorerstbilita che per il loro rendimento particolamte elevato. Tale
rendimento denominato tecnicamente COP (che edddt@pporto tra la quantita di calore fornita glentita di
energia elettrica assorbita) presenta valori vérimh 2 e 3. Verificare, ad inizio stagione, l@® della pompa, che
l'aria sia spurgata e che il senso di rotazioneaigetto; verificare tutti gli organi di tenutarpeccertarsi che non vi
siano perdite eccessive e che il premitraccia aeai passare l'acqua.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.03.A01 Anomalie delle batterie

Incrostazioni delle batterie dell'evaporatore chiesano malfunzionamenti.

01.10.03.A02 Anomalie delle cinghie

Difetti di tensione delle cinghie.

01.10.03.A03 Corrosione

Fenomeni di corrosione della coclea o della girante

01.10.03.A04 Difetti dei morsetti

Difetti di connessione dei morsetti.

01.10.03.A05 Incrostazioni

Depositi di materiale sui filtri.

01.10.03.A06 Perdite di carico

Valori della pressione non rispondenti a queliesircizio.

01.10.03.A07 Perdite di olio

Perdite d'olio che si verificano con presenza dicha& d'olio sul pavimento.

01.10.03.A08 Rumorosita

Presenza di rumori anomali o livello di rumorositin nei valori di norma.

Elemento Manutenibile: 01.10.04

Servocomandi

Unita Tecnologica: 01.10

Impianto di riscaldamento
I servocomandi sono dei dispositivi elettrici che consentono di regolare le valvole destinate alla regolazione della temperatura dei fluidi
termovettori degli impianti di riscaldamento.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i dispositivi in caso di malfunmamenti; in ogni caso togliere l'alimentaziondteta e chiamare un
tecnico specializzato. Controllare che sul dispasiti sia il cartello contenente tutte le indicazinecessarie al
corretto funzionamento quali:

- tensione e frequenza di alimentazione;

- temperatura di funzionamento (deve essere compra® °C e 45 °C);

- potenza assorbita;

- coppia nominale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.05.A01 Anomalie degli interruttori di fine corsa

Difetti di funzionamento degli interruttori di fineorsa.

01.10.05.A02 Anomalie dei potenziometri

Difetti di funzionamento dei potenziometri di reamione.

01.10.05.A03 Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle di ritorno amatico.

01.10.05.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni della camera apgia o dei bulloni del premistoppa che causano feedilpressione del fluido.
01.10.05.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditeidof



01.10.05.A06 Incrostazioni
Depositi di materiale di varia natura (polveri, ggiaterreno) che provoca malfunzionamenti deiabgjvi di azionamento.

Elemento Manutenibile: 01.10.06

Valvole motorizzate

Unita Tecnologica: 01.10

Impianto di riscaldamento

Le valvole motorizzate vengono utilizzate negli impianti di riscaldamento per l'intercettazione ed il controllo della portata dell'acqua ma
possono essere utilizzate anche negli impianti di ventilazione e di condizionamento. Generalmente sono azionate da un servocomando
che viene applicato sulla testa della valvola che puo essere montata sia in posizione verticale che in posizione orizzontale.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare la corretta posizione dei servocomandip di azionare le valvole; controllare che le gigoni siano ben
serrate.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.06.A01 Anomalie dei motori

Difetti di funzionamento dei motori che muovonovidvole.

01.10.06.A02 Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle che regolaeovhlvole.

01.10.06.A03 Difetti di connessione

Difetti della connessione del motore sulla valvede cui si verificano malfunzionamenti.

01.10.06.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditeidof

01.10.06.A05 Difetti del raccoglitore impurita

Difetti di funzionamento del raccoglitore di imptdridovuti ad accumuli di materiale trasportatoalatirrente del fluido.
01.10.06.A06 Mancanza di lubrificazione

Mancanza di lubrificazione delle aste delle valveldelle parti meccaniche in movimento.

01.10.06.A07 Strozzatura della valvola

Difetti di funzionamento della valvola dovuti adcaculo di materiale di risulta trasportato daldlmie non intercettato dal
raccoglitore di impurita.

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

L'impianto di distribuzione dell'acqua fredda e calda consente I'utilizzazione di acqua nell'ambito degli spazi interni del sistema edilizio o
degli spazi esterni connessi. L'impianto & generalmente costituito dai seguenti elementi tecnici:

- allacciamenti, che hanno la funzione di collegare la rete principale (acquedotto) alle reti idriche d'utenza;

- macchine idrauliche, che hanno la funzione di controllare sia le caratteristiche fisico-chimiche, microbiologiche, ecc. dell'acqua da
erogare sia le condizioni di pressione per la distribuzione in rete;

- accumuli, che assicurano una riserva idrica adeguata alle necessita degli utenti consentendo il corretto funzionamento delle macchine
idrauliche e/o dei riscaldatori;

- riscaldatori, che hanno la funzione di elevare la temperatura dell'acqua fredda per consentire di soddisfare le necessita degli utenti;

- reti di distribuzione acqua fredda e/o calda, aventi la funzione di trasportare I'acqua fino ai terminali di erogazione;

- reti di ricircolo dell'acqua calda, che hanno la funzione di mantenere in costante circolazione I'acqua calda in modo da assicurarne
I'erogazione alla temperatura desiderata;

- apparecchi sanitari e rubinetteria che consentono agli utenti di utilizzare acqua calda e/o fredda per soddisfare le proprie esigenze.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
©01.11.01 Apparecchi sanitari e rubinetteria

©01.11.02 Bidet

©(01.11.03 Piatto doccia

©(01.11.04 Tubazioni multistrato

©01.11.05 Tubi in acciaio zincato

©01.11.06 Vasi igienici a pavimento

©01.11.07 Vaso di espansione chiuso

©01.11.08 Lavamani sospesi

©01.11.09 Serbatoi di accumulo
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Elemento Manutenibile: 01.11.01

Apparecchi sanitari e rubinetteria — (esistenti)

Unita Tecnologica: 01.11

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda
Gli apparecchi sanitari sono quegli elementi dell'impianto idrico che consentono agli utenti lo svolgimento delle operazioni connesse agli



usi igienici e sanitari utilizzando acqua calda e/o fredda. Per utilizzare I'acqua vengono utilizzati rubinetti che mediante idonei dispositivi
di apertura e chiusura consentono di stabilire la quantita di acqua da utilizzare. Tali dispositivi possono essere del tipo semplice cioé
dotati di due manopole differenti per I'acqua fredda e per I'acqua calda oppure dotati di miscelatori che consentono di regolare con un
unico comando la temperatura dell'acqua.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Gli apparecchi sanitari vanno installati nel rigpeti quanto previsto dalle normative vigenti egarticolare si deve
avere che:

- il vaso igienico sara fissato al pavimento in mdale da essere facilmente rimosso senza denfigitero apparato
sanitario; inoltre dovra essere posizionato a 1@lalla vasca e dal lavabo, a 15 cm dalla pare2,@n dal bidet e
dovra avere uno spazio frontale libero da ostatiadimeno 55 cm. Nel caso che il vaso debba essiéiEzato da
persone con ridotte capacita motorie il locale dexare una superficie in pianta di almeno 180 xd@ed il vaso
sara posizionato ad almeno 40 cm dalla paretealatezon il bordo superiore a non piu di 50 cmpalimento e con il
bordo anteriore ad almeno 75 cm dalla parete posteil vaso sara collegato alla cassetta diaisgiio ed alla
colonna di scarico delle acque reflue; infine skotato di sedile coprivamo (realizzato in matereleassa conduttivita
termica);

- il bidet sara posizionato secondo le stesse présa indicate per il vaso igienico; sara dot@itidonea rubinetteria,
sifone e tubazione di scarico acque;

- il lavabo sara posizionato a 5 cm dalla vasdd) am dal vaso e dal bidet, a 15 cm dalla pareli@vea avere uno
spazio frontale libero da ostacoli di almeno 55 nsi;caso che il lavabo debba essere utilizzafoetisone con ridotte
capacita motorie il lavabo sara posizionato cdioido superiore a non piu di 80 cm dal pavimentoreuno spazio
frontale libero da ostacoli di almeno 80 cm;

- il piatto doccia sara installato in maniera déage qualsiasi ristagno d'acqua a scarico apégoainterno e rendere
agevole la pulizia di tutte le parti. Prima del rraggio bisognera impermeabilizzare il pavimento goa guaina
bituminosa armata sistemata aderente al massétsold® e verticalmente lungo le pareti perimetihlato di accesso
al piatto doccia deve avere uno spazio liberomiealo 55 cm da qualsiasi ostacolo fisso;

-la vasca da bagno sara installata in manieraltlevitare infiltrazioni d'acqua lungo le pareti € addossata, evitare
gualsiasi ristagno d'acqua a scarico aperto alrgamo e rendere agevole la pulizia di tutte IdipRrima del
montaggio bisognera impermeabilizzare il pavimao una guaina bituminosa armata sistemata adeabmtassetto
del solaio e verticalmente lungo le pareti perialett.a vasca da bagno dovra, inoltre, essere osita rispettando le
seguenti distanze minime: per gli spazi laterairbdal lavabo, 10 cm dal vaso e 20 cm dal bidetgpepazi di
accesso: 55 cm da qualsiasi ostacolo fisso;

- la vasca idromassaggio sara installata in mamédeada evitare infiltrazioni d'acqua lungo legiacui € addossata,
evitare qualsiasi ristagno d'acqua a scarico apétao interno e rendere agevole la pulizia detle parti. Prima del
montaggio bisognera impermeabilizzare il pavimeamo una guaina bituminosa armata sistemata adeabmtassetto
del solaio e verticalmente lungo le pareti perimletta vasca idromassaggio dovra, inoltre, espesizionata
rispettando le seguenti distanze minime: per glzsfaterali 5 cm dal lavabo, 10 cm dal vaso er&Gdal bidet; per gli
spazi di accesso 55 cm da qualsiasi ostacolo fisso;

- il lavello dovra essere collocato su mensoleodiegno fissate a parete verificando prima l'id@néeélla stessa a
resistere all'azione dei carichi sospesi. Frontatmdovra avere uno spazio libero di almeno 10@argualsiasi
ostacolo fisso;

- il lavatoio dovra essere collocato su mensokodiegno fissate a parete verificando prima l'idardella stessa a
resistere all'azione dei carichi sospesi. Frontatmeovra avere uno spazio libero di almeno 55 amudlsiasi
ostacolo fisso;

- il lavabo reclinabile per disabili dovra esseoflacato su mensole pneumatiche di sostegno fisspterete
verificando prima l'idoneita della stessa a resistédl'azione dei carichi sospesi. Dovra inoltreees posizionato in
maniera da assicurare gli spazi di manovra e aacwstto all'apparecchio sanitario prescritti dal D1¥.6.1989 n. 236
e cioé: un minimo di 80 cm dal bordo anterioreldehbo, piano superiore ad un massimo di 80 crpaamento,
sifone incassato o accostato a parete;

- la vasca da bagno a sedile per disabili dovraresastallata in modo da evitare infiltrazioniatjaa lungo le pareti a
cui &€ addossata, impedire ristagni d'acqua alrsigorio a scarico aperto e rendere agevole la puiiutte le sue parti.
Prima del montaggio bisognera impermeabilizzapaimento con una guaina bituminosa armata sisteausrente al
massetto del solaio e verticalmente lungo le ppeimetrali. La vasca da bagno a sedile dovraess#locata in una
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posizione tale da consentire I'avvicinamento siatigoer agevolare interventi di assistenza adlespna che utilizza la
vasca e in maniera da assicurare gli spazi di nrar@accostamento all'apparecchio sanitario ptastal D.M.
14.6.1989 n. 236 e cioé: un minimo di 140 cm miswla bordo vasca lato accesso per una lunghezzanéno 80
cm;

- la cassetta di scarico tipo zaino sara fissatasd con viti regolabili idonee e sara equipaggtain rubinetto a
galleggiante e tubazione di scarico per il risciaxdel vaso cui € collegata;

- la cassetta di scarico tipo alto sara fissataratp previa verifica dell'idoneita di questa astese all'azione dei
carichi sospesi e sara equipaggiata con rubinegtdl@ggiante e tubazione di scarico per il risgiaxdel vaso cui &
collegata;



- la cassetta di scarico tipo ad incasso sarasatas parete accertandone la possibilita di acgesde operazioni di
pulizia e manutenzione. Sara inoltre equipaggiatarabinetto a galleggiante e tubazione di scap@oil risciacquo
del vaso cui € collegata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.01.A01 Cedimenti

Cedimenti delle strutture di sostegno degli appdniesanitari dovuti ad errori di posa in opera @asa di atti vandalici.
01.11.01.A02 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsagini di decadimento delle stesse evidenziata@aoibio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.11.01.A03 Difetti ai flessibili

Perdite del fluido in prossimita dei flessibili dae a errori di posizionamento o sconnessioni dagtsi.

01.11.01.A04 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori di posizionamento e/o sconnessioni dgllezioni.

01.11.01.A05 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ada@i di posa in opera o al cattivo dimensionametelte stesse.
01.11.01.A06 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno deldazioni ed in prossimita dei filtri che causgqueodite o rotture delle tubazioni.
01.11.01.A07 Interruzione del fluido di alimentazione

Interruzione dell'alimentazione principale dovudaua interruzione dell'ente erogatore/gestore.

01.11.01.A08 Scheggiature

Scheggiature dello smalto di rivestimento degliappchi sanitari con conseguenti mancanze.

Elemento Manutenibile: 01.11.04

Tubazioni multistrato

Unita Tecnologica: 01.11

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

Le tubazioni multistrato sono quei tubi la cui parete & costituita da almeno due strati di materiale plastico legati ad uno strato di
alluminio o leghe di alluminio, tra di loro interposto. I materiali plastici utilizzati per la realizzazione degli specifici strati costituenti la
parete del tubo multistrato sono delle poliolefine adatte all'impiego per il convogliamento di acqua in pressione e possono essere di:
- polietilene PE;

- polietilene reticolato PE-Xa / PE-Xb / PE-Xc;

- polipropilene PP;

- polibutilene PB.

Allo scopo di assicurare l'integrita dello strato interno lo spessore di tale strato non deve essere minore di 0,5 mm.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di introdurre all'interno delle tubaziomjgetti che possano comprometterne il buon funzi@mm Non
immettere fluidi con pressione superiore a quediasentita per il tipo di tubazione utilizzata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.04.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazioretdaklita dei colori e scomparsa del colore odgm
01.11.04.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamentglidgdementi e relativa irregolarita della sovrapjzione degli stessi.
01.11.04.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

01.11.04.A04 Distacchi

Distacchi degli strati di materiale che costituisgda tubazione.

01.11.04.A05 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza che causa wssidl delle acque con conseguente ristagno dedigeste

Elemento Manutenibile: 01.11.05

Tubi in acciaio zincato

Unita Tecnologica: 01.11

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda
Le tubazioni generalmente utilizzate per I'impianto idrico sanitario sono in acciaio zincato e provvedono all'adduzione e alla successiva
erogazione dell'acqua destinata ad alimentare I'impianto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non sono ammesse tubazioni in piombo per le swteaistiche di tossicita; con i tubi zincati name ammesse
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saldature. Bisogna evitare di utilizzare contempeanente tubazioni di ferro zincato e di rame p#ae fenomeni
elettrolitici indesiderati. Le tubazioni di adduaz@dalla rete principale al fabbricato (in ghisa acciaio) devono
essere opportunamente protette per consentirertamiento. (es. protezione con rivestimento dacad)



ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.05.A01 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsegini di decadimento delle stesse evidenziata@aoibio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.11.05.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.11.05.A03 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ada@i di posa in opera o al cattivo dimensionametelte stesse.

01.11.05.A04 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno delldazioni ed in prossimita dei filtri che causgrerdite o rotture delle tubazioni.

Elemento Manutenibile: 01.11.06

Vasi igienici a pavimento — (esistenti)
Unita Tecnologica: 01.11

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

1 vasi igienici a pavimento sono quelli in cui non € prevista la seduta ma sono dotati solo di un foro collocato a pavimento.
Comunemente si realizzano nei seguenti materiali:

- porcellana sanitaria (vitreus china): mistura di argilla bianca, caolino, quarzo e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto
a monocottura in forno fino a 1250 °C, lo smalto & composto da caolino, quarzo, feldspato, calcare ed & opacizzato con silicato di
zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento
dell'acqua;

- grés fine porcellanato (fire clay): mistura di argilla cotta, argilla refrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a
monocottura in forno fino a 1250 °C, il materiale € caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto;

- resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e
metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, la resina ha il vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa
conducibilita al calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli apparecchi sanitari realizzati in resina risultano di peso molto ridotto;

- acciaio e acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari realizzati in questo materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica
(necessitano, quindi, di isolamento termico) e buona resistenza agli urti.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Gli apparecchi sanitari vanno installati nel rigpati quanto previsto dalle normative vigenti egarticolare dovra
essere posizionato a 10 cm dalla vasca e dal lagab® cm dalla parete, a 20 cm dal bidet e doveaeauno spazio
frontale libero da ostacoli di almeno 55 cm; il @@sira collegato alla cassetta di risciacquo edcallonna di scarico
delle acque reflue.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.06.A01 Corrosione
Corrosione delle tubazioni di adduzione con evideagini di decadimento delle stesse evidenziatoatabio del colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.11.06.A02 Difetti degli ancoraggi

Cedimenti delle strutture di sostegno e/o degli eaggi dei vasi dovuti ad errori di posa in ope@aausa di atti vandalici.
01.11.06.A03 Difetti dei flessibili

Perdite del fluido in prossimita dei flessibili ddge a errori di posizionamento o sconnessioni dstg$si.

01.11.06.A04 Ostruzioni
Difetti di funzionamento dei sifoni e degli scaiiictei vasi dovuti ad accumuli di materiale vari@adausa un riflusso dei fluidi.

01.11.06.A05 Scheggiature
Scheggiature dello smalto di rivestimento con cguseati mancanze.

Elemento Manutenibile: 01.11.08

Lavamani sospesi — (esistenti)

Unita Tecnologica: 01.11

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

Possono avere uno o tre fori per la rubinetteria. Possono essere realizzati nei seguenti materiali:

- porcellana sanitaria (vitreus china): mistura di argilla bianca, caolino, quarzo e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto
a monocottura in forno fino a 1250 °C, lo smalto & composto da caolino, quarzo, feldspato, calcare ed & opacizzato con silicato di
zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento
dell'acqua;
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- grés fine porcellanato (fire clay): mistura di argilla cotta, argilla refrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a
monocottura in forno fino a 1250 °C, il materiale € caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto;

- resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e
metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, la resina ha il vantaggio di assorbire minimamente I'acqua, di avere bassa
conducibilita al calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli apparecchi sanitari realizzati in resina risultano di peso molto ridotto;

- acciaio e acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari realizzati in questo materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica
(necessitano, quindi, di isolamento termico) e buona resistenza agli urti.



MODALITA DI USO CORRETTO:

Gli apparecchi vanno installati nel rispetto di ieaprevisto dalle normative vigenti ed in partar@ si deve avere
che:

- i lavabi saranno posizionati a 5 cm dalla vascH) cm dal vaso, dal bidet, a 15 cm dalla parel@vea avere uno
spazio frontale libero da ostacoli di almeno 55 cm;

- nel caso il lavabo debba essere utilizzato dagmer con ridotte capacita motorie sara posiziooaital bordo
superiore a non piu di 80 cm dal pavimento e canspazio frontale libero da ostacoli di almeno B0 ¢
ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.08.A01 Cedimenti
Cedimenti delle strutture di sostegno dei lavamaspssi dovuti ad errori di posa in opera o a cdua#ti vandalici.

01.11.08.A02 Corrosione
Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsegini di decadimento delle stesse evidenziata@aoibio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.11.08.A03 Difetti ai flessibili
Perdite del fluido in prossimita dei flessibili dae a errori di posizionamento o sconnessioni dagtsi.

01.11.08.A04 Difetti alla rubinetteria

Difetti di funzionamento dei dispostivi di comandei lavamani dovuti ad incrostazioni o depositondieriale vario (polvere,
calcare, ecc.).

01.11.08.A05 Interruzione del fluido di alimentazione

Interruzione dell'alimentazione principale dovudaua interruzione dell'ente erogatore/gestore.

01.11.08.A06 Scheggiature
Scheggiature dello smalto di rivestimento dei lagainton conseguenti mancanze.

Elemento Manutenibile: 01.11.09

Unita Tecnologica: 01.12
Impianto di smaltimento acque meteoriche —

(esistenti)

Si intende per impianto di scarico acque meteoriche (da coperture o pavimentazioni all'aperto) l'insieme degli elementi di raccolta,
convogliamento, eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno). I
vari profilati possono essere realizzati in PVC (plastificato e non), in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Il
sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali. Gli
impianti di smaltimento acque meteoriche sono costituiti da:

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (le tubazioni verticali sono dette pluviali mentre quelle
orizzontali sono dette collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.). I materiali ed i componenti devono rispettare le
prescrizioni riportate dalla normativa quali:

- devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso
gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

- gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda realizzati in metallo devono resistere alla corrosione, se di altro materiale devono
rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno;

- i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto indicato dalle norme relative
allo scarico delle acque usate;

- i bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono, tutte le caditoie a
pavimento devono essere sifonate, ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di
un pluviale;

- per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere prese tutte le precauzioni di
installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ec‘c.) per limitare entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
©01.12.01 Canali di gronda e pluviali in PVC non plastificato
©01.12.02 Pozzetti e caditoie

Elemento Manutenibile: 01.12.01
Canali di gronda e pluviali in PVC non plastificato —

(esistenti)

Unita Tecnologica: 01.12

Impianto di smaltimento acque meteoriche

I canali di gronda sono gli elementi dell'impianto di smaltimento delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di gronda. Le
pluviali hanno la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda. Essi sono
destinati alla raccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. Per formare i sistemi completi di



canalizzazioni, essi vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.) collegati
tra di loro. La forma e le dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali dipendono dalla quantita d'acqua che deve essere convogliata e
dai parametri della progettazione architettonica. La capacita di smaltimento del sistema dipende dal progetto del tetto e dalle
dimensioni

dei canali di gronda e dei pluviali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le pluviali vanno posizionate nei punti pit bassilal copertura. In particolare lo strato impermé&adi rivestimento
della corona del bocchettone non deve trovarsiedidi superiore del piano corrente della terraPz.ovviare al
problema viene ricavata intorno al pluviale una@®z con profondita di 1-2 cm. Particolare atteneiwa posta al
numero, al dimensionamento (diametro di scaricadlizddisposizione delle pluviali in funzione defleperfici di
copertura servite. | fori dei bocchettoni devonsees provvisti di griglie parafoglie e paraghiaaovibili.
Controllare la funzionalita delle pluviali, delleigiie parafoglie e di eventuali depositi e detiitifoglie ed altre
ostruzioni che possono compromettere il corretftudeo delle acque meteoriche. In particolare éodppo effettuare
controlli generali degli elementi di deflusso ircesione di eventi meteo di una certa entita cheqrusaver
compromesso la loro integrita. Controllare gli edein accessori di fissaggio e connessione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.12.01.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazioretdaklita dei colori e scomparsa del colore odgm

01.12.01.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamentglidgdementi e relativa irregolarita della sovrapjzione degli stessi.
01.12.01.A03 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di divecsmsistenza, spessore e aderenza diversa.

01.12.01.A04 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio.

Difetti nella posa degli elementi e/o accessonafertura con conseguente rischio di errato defldsfie acque meteoriche.
01.12.01.A05 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissam@i relativo scorrimento.

01.12.01.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinaziargradi, o in percentuale, rispetto al pianazwntale di giacitura delle falde)
rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezzdalda (per tetti a falda), alla scabrosita deteniali, all'area geografica di
riferimento. Insufficiente deflusso delle acque conseguente ristagno delle stesse.

01.12.01.A07 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessoggi @éementi.

01.12.01.A08 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomeai licheni, muschi e piante in prossimitawpsrfici o giunti degradati.
CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.12.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare le condizioni e la funzionalita dei cludagronda e delle pluviali. Controllare la funmalita delle pluviali, delle griglie
parafoglie e di eventuali depositi e detriti dilfeged altre ostruzioni che possono compromettarerretto deflusso delle acque
meteoriche. Controllare gli elementi di fissaggioeséntuali connessioni.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Regaita delle finiture; 3) Resistenza al vento; 4)sRéenza
alle temperature e a sbalzi di temperatura; 5) Resiza meccanica; 6) Tenuta del colore.

* Anomalie riscontrabilil) Alterazioni cromatiche; 2) Deformazione; 3) Dsjto superficiale; 4) Difetti di ancoraggio, di
raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggioDBtacco; 6) Errori di pendenza; 7) Fessurazionicrafessurazioni; 8) Presenza
di vegetazione.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.12.01.101 Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia ed asportazione dei residui di fogliameetit depositati nei canali di gronda. Rimozioradle griglie paraghiaia e
parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro paliz

Elemento Manutenibile: 01.12.02

Pozzetti e caditoie — (esistenti)

Unita Tecnologica: 01.12

Impianto di smaltimento acque meteoriche

I pozzetti sono dei dispositivi di scarico la cui sommita & costituita da un chiusino o da una griglia e destinati a ricevere le acque reflue
attraverso griglie o attraverso tubi collegati al pozzetto.

I pozzetti e le caditoie hanno la funzione di convogliare nella rete fognaria, per lo smaltimento, le acque di scarico usate e/o meteoriche
provenienti qa pitl origini (strade, pluviali, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare la funzionalita dei pozzetti, delle tai ed eliminare eventuali depositi e detritfajlie ed altre
ostruzioni che possono compromettere il corretftudso delle acque meteoriche.



E necessario verificare e valutare la prestazi@@aizzetti e delle caditoie durante la realizzagidei lavori, al
termine dei lavori e anche durante la vita deksigt. Le verifiche e le valutazioni comprendono:

- prova di tenuta all'acqua;

- prova di tenuta all'aria;

- prova di infiltrazione;

- esame a vista;

- valutazione della portata in condizioni di tengsziutto;

- tenuta agli odori.

Un ulteriore controllo pud essere richiesto ai pittati facendo verificare alcuni elementi qualspeatto, le dimensioni,
i materiali, la classificazione in base al carico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.12.02.A01 Difetti ai raccordi o alle tubazioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

01.12.02.A02 Difetti dei chiusini

Rottura delle piastre di copertura dei pozzettiiogihi difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal gati o sporgenti.
01.12.02.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & aniignte causata dall'infiltrazione di terra.

01.12.02.A04 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pottzdovute ad accumuli di materiale di risulta qdagliame, vegetazione, ecc.
01.12.02.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che puo produdiaicsgradevoli accompagnati da gas letali o esplesaggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

Unita Tecnologica: 01.13
Impianto di smaltimento acque reflue

L'impianto di smaltimento acque reflue & l'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di eliminare le acque usate e di scarico
dell'impianto idrico sanitario e convogliarle verso le reti esterne di smaltimento. Gli elementi dell'impianto di smaltimento delle acque
reflue devono essere autopulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto evitando la formazione di depositi sul fondo dei condotti e
sulle pareti delle tubazioni. Al fine di concorre ad assicurare i livelli prestazionali imposti dalla normativa per il controllo del rumore &
opportuno dimensionare le tubazioni di trasporto dei fluidi in modo che la velocita di tali fluidi non superi i limiti imposti dalla normativa.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
©01.13.01 Fosse biologiche

© 01.13.02 Pozzetti di scarico

© 01.13.03 Tubazioni

Elemento Manutenibile: 01.13.01

Fosse biologiche— (esistenti)

Unita Tecnologica: 01.13

Impianto di smaltimento acque reflue

Quando diventa complicato collegare il sistema di smaltimento delle acque al sistema fognario esistente si realizzano le fosse biologiche;
tali fosse consentono, temporaneamente, il deposito delle acque reflue. Le fosse biologiche sono generalmente realizzate prefabbricate
cosi da essere facilmente installate; devono essere settiche ed impermeabili per evitare fuoriuscite di liquido che puo provocare
inquinamento. Le fosse settiche sono classificate sulla base di una capacita nominale (CN) minima di 2 mc con differenze di capacita
nominale di 1 mc fra due dimensioni successive.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Prima dell'avviamento pulire attentamente le vagarecliminare gli accumuli dei materiali e lavam acqua in
pressione per scrostare eventuali depositi di niaditeulle pareti della vasca.

Il fabbricante deve fornire le istruzioni per liakazione insieme ad ogni fossa settica che deeontenere i dati per
l'installazione dell'impianto, per le connessioniubi, per le procedure di messa in funzione awho. Il fabbricante
deve dotare ogni fossa settica di esaurienti igtniizli funzionamento e di manutenzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.01.A01 Abrasione

Abrasione delle pareti della fossa biologica do\agh effetti di particelle dure presenti nelle aequsate e nelle acque di
scorrimento superficiale.

01.13.01.A02 Corrosione
Corrosione delle pareti e del fondo delle vaschaitioall'azione chimica dei fluidi.

01.13.01.A03 Depositi
Accumulo eccessivo di sabbia e materiali solidifsnbo della fossa.

01.13.01.A04 Intasamento
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei potzdovute ad accumuli di materiale di risulta quagliame, vegetazione, ecc..

01.13.01.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produdiaricsgradevoli accompagnati da gas letali o esplesaggressioni chimiche



rischiose per la salute delle persone.
01.13.01.A06 Sedimentazione
Accumulo di depositi minerali sul fondo delle foste pud causare I'intasamento.

Elemento Manutenibile: 01.13.02

Pozzetti di scarico— (esistenti)

Unita Tecnologica: 01.13

Impianto di smaltimento acque reflue

Sono generalmente di forma circolare e vengono prodotti in due tipi adatti alle diverse caratteristiche del materiale trattenuto. Quasi
sempre il materiale trattenuto € grossolano ed & quindi sufficiente un apposito cestello forato, fissato sotto la caditoia, che lascia
scorrere soltanto l'acqua; se € necessario trattenere sabbia e fango, che passerebbero facilmente attraverso i buchi del cestello, occorre
far ricorso ad una decantazione in una vaschetta collocata sul fondo del pozzetto.

1 pozzetto con cestello-filtro & formato da vari pezzi prefabbricati in calcestruzzo: un pezzo base ha I'apertura per lo scarico di fondo
con

luce di diametro 150 mm e modellato a bicchiere, il tubo di allacciamento deve avere la punta liscia verso il pozzetto. Al di sopra del
pezzo base si colloca il fusto cilindrico e sopra a questo un pezzo ad anello che fa da appoggio alla caditoia. Il cestello &€ formato da un
tronco di cono in lamiera zincata con il fondo pieno e la parete traforata uniti per mezzo di chiodatura, saldatura, piegatura degli orli o
flangiatura. Il pozzetto che consente I'accumulo del fango sul fondo ha un pezzo base a forma di catino, un pezzo cilindrico intermedio,
un pezzo centrale con scarico a bicchiere del diametro di 150 mm, un pezzo cilindrico superiore senza sporgenze e I'anello d'appoggio
per la copertura.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E necessario verificare e valutare la prestazi@@aozzetti durante la realizzazione dei lavorteammine dei lavori e
anche durante la vita del sistema. Le verifiche ealutazioni comprendono per esempio:

- prova di tenuta all'acqua;

- prova di tenuta all'aria;

- prova di infiltrazione;

- esame a vista;

- valutazione della portata in condizioni di tengsziutto;

- tenuta agli odori.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.02.A01 Abrasione

Abrasione delle pareti dei pozzetti dovuta agleifdi particelle dure presenti nelle acque usatelle acque di scorrimento
superficiale.

01.13.02.A02 Corrosione

Corrosione delle pareti dei pozzetti dovuta agktifidi particelle dure presenti nelle acque usatelle acque di scorrimento
superficiale e dalle aggressioni del terreno eedstue freatiche.

01.13.02.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.13.02.A04 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie di filtraggio che causa infilzioni di materiali grossolani quali sabbia e fzipte.

01.13.02.A05 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pottzdovute ad accumuli di materiale di risulta qdagliame, vegetazione, ecc..
01.13.02.A06 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che puod produdaicsgradevoli accompagnati da gas letali o esplesaggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.13.02.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condatte pud causare I'ostruzione delle condotte.

Elemento Manutenibile: 01.13.03

Tubazioni— (esistenti)

Unita Tecnologica: 01.13

Impianto di smaltimento acque reflue
Le tubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di
accumulo se presenti.

MODALITA DI USO CORRETTO:

| tubi utilizzabili devono rispondere alle presooizi indicate dalle norme specifiche ed in partelrispetto al tipo di
materiale utilizzato per la realizzazione delleatzibni quali:

- tubi di acciaio zincato;

- tubi di ghisa che devono essere del tipo cemfaifo e ricotto, possedere rivestimento internaattiaene, resina
epossidica ed essere esternamente catramati cia¢iroon vernice antiruggine;

- tubi di piombo che devono essere lavorati in mddmttenere sezione e spessore costanti in ogto piel percorso.
Essi devono essere protetti con catrame e verndgatvernici bituminose per proteggerli dall'azamggressiva del
cemento;

- tubi di gres;



- tubi di fibrocemento;

- tubi di calcestruzzo non armato;

- tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbtica

- tubi di PVC per condotte interrate;

- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) perdwite interrate;

- tubi di polipropilene (PP);

- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) peardmite all'interno dei fabbricati.
ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.03.A01 Accumulo di grasso
Accumulo di grasso che si deposita sulle paretcdetotti.

01.13.03.A02 Corrosione
Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsegni di decadimento delle stesse evidenziataambio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.13.03.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

01.13.03.A04 Erosione
Erosione del suolo all'esterno dei tubi che € anii#nte causata dall'infiltrazione di terra.

01.13.03.A05 Incrostazioni
Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei coftil

01.13.03.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produdiaricsgradevoli accompagnati da gas letali o esplesaggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.13.03.A07 Penetrazione di radici
Penetrazione all'interno dei condotti di radici etdj che provocano intasamento del sistema.

01.13.03.A08 Sedimentazione
Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condatte pud causare I'ostruzione delle condotte.

Unita Tecnologica: 01.14

Unita Tecnologica: 01.15

impianto di supervisione

L'impiantoi di supervisone permette il funzionantedell'intero impianto garantendo un rispermio ecoito della struttura.

Unita Tecnologica: 01.16
Sistema contro la Legionellosi — (esistenti)

Sistemi di regolazione circuiti produzione ACS

La regolazione dei circuiti di produzione acqua calda sanitaria, nel rispetto di quanto prescritto
dalla

normativa relativa al risparmio energetico e di quella relativa alla prevenzione ed al con- trollo
della

legionellosi che vengono di seqguito riportate:

“Linee Guida per la prevenzione ed il controllo della legionellosi predisposte dal Ministero della
Sanita ed adottate dalla Conferenza Stato Regioni il 4/4/2000”. Pubblicate sulla Gaz- zetta Ufficiale
N° 103 del 5 Maggio 2000;

“Linee Guida recanti indicazioni sulla Legionellosi per i gestori di strutture turistico- ricettive e
termali”, Provvedimento del 13 Gennaio 2005. Pubblicate sulla Gazzetta Ufficia- le N° 51 del 3
Marzo 2005;

“Linee Guida recanti indicazioni ai laboratori con attivita di diagnosi microbiologica e con- trollo
ambientale della Legionellosi” Provvedimento del 13 Gennaio 2005. Pubblicate sulla Gazzetta
Ufficiale N° 51 del 3 Marzo 2005)verra realizza per la sottocentrale, mediante:

miscelatore elettronico a tre vie con disinfezione termica programmabile dotata di un apposito
regolatore che gestisce una serie di programmi di disinfezione termica del circuito contro la
Legionella in grado di:

—verificare I'effettivo raggiungimento delle temperature e dei tempi di disinfezione termica e di

intraprendere le opportune azioni correttive;

—aggiornare giornalmente e storicizzati i parametri, con registrazione oraria delle temperature;
sonde di temperatura installate sulle tubazioni e sul serbatoio di accumulo

regolatore digitale multifunzione dotato di uscita BUS e scheda di interfaccia per la comu
nicazione tramite rete ethernet.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Piano di manutenzione impianti
UNITA TECNOLOGICHE:

°© 01.04 Impianto di sicurezza e antincendio

© 01.09 Impianto di climatizzazione

© (01.10 Impianto di riscaldamento

© (01.11 Impianto di distribuzione acqua fredda e calda
°© 01.12 Impianto di smaltimento acque meteoriche

°© 01.13 Impianto di smaltimento acque reflue

© (01.15 impianto di supervisione

°© 01.16 Sistema contro la Legionellosi

Unita Tecnologica: 01.04

Idranti a muro UNI25

Unita Tecnologica: 01.04

Implanto di sicurezza e antincendio

Quando per particolari esigenze si rende necessario installare l'idrante all'interno degli edifici I'idrante @ muro puo risultare un giusto
compromesso tra l'estetica e la funzionalita. Inafti l'idrante a muro viene posizionato all'interno di idonea nicchia chiusa frontalmente
con

un vetro antinfortunistico che viene rotto in caso di necessita. L'idrante & uno strumento adatto allo spengimento d'incendi in quanto
rende immediatamente disponibile il getto d'acqua.

Generalmente l'idrante a muro & costituito da:

- un involucro dotato di sportello sigillabile con lastra frangibile/infrangibile contenente una tubazione appiattibile;

- una lancia con intercettazione e frazionamento del getto e il rubinetto di alimentazione.



La tubazione viene appoggiata su un apposito supporto a forma di sella (chiamato "sella salvamanichetta") per consentirne una migliore
conservazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.11.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli idranti devono essere idonei ad impedire fudékfluidi in modo da assicurare la durata e lafonalita nel tempo.
Prestazioni:

Gli elementi di tenuta quando sottoposti a proveanformita all'appendice A della UNI EN 1074-1lizzando i valori PEA
del prospetto 2, non devono presentare perditbiliall’esterno della valvola.

Gli otturatori quando sottoposte a prova in conftarall’appendice B della UNI EN 1074-1 utilizzandiealore di pressione
pari a 1,1 x PFA del prospetto 2, non devono prtasemerdite visibili all'esterno della valvola.

Livello minimo della prestazione:

L'idrante deve essere sottoposto ad una pressi@ielzar con I'otturatore della valvola chiusodtéinte non deve presentare
perdite per almeno 3 minuti.

Riferimenti normativi:

UNI 810; UNI 3740-12; UNI 7421.

01.04.11.R02 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Durabilita

Gli idranti devono essere realizzati con matefthinei ad evitare fenomeni di corrosione per namm@mettere il buon
funzionamento dell'intero apparato.

Prestazioni:

| materiali utilizzati per la realizzazione deglranti devono essere conformi alle normative vigent

Livello minimo della prestazione:

Il dimensionamento della colonna idrante in ghisesdessere tale da garantire i valori idraulidiigsti dalla normativa con
idonei spessori non inferiori a quelli prescrittilld norma UNI EN 14384.

Riferimenti normativi:

UNI 810; UNI 3740-12; UNI 7421.

01.04.11.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli idranti devono essere in grado di contrastanmado efficace il prodursi di deformazioni o ro&tsotto I'azione di determinate
sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli idranti e gli elementi accessori devono esgdwaei ad assicurare stabilita e resistenza afifzzidi sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzténatl tempo.

Livello minimo della prestazione:

La prova alla resistenza meccanica deve essettuattesull'idrante completamente assemblato (cetmli tutti gli elementi
quali valvole, otturatori, guarnizioni). Con I'otttiore della valvola completamente aperto sottogdrante ad una pressione
idraulica di 24 bar: il corpo dell'idrante deveisésre per almeno tre minuti. L’idrante che abhipesato la prova di tenuta
non deve inoltre presentare alcun segno di difetto.

Riferimenti normativi:

UNI 810; UNI 3740-12; UNI 7421.

01.04.11.R04 Funzionalita d'uso

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

Gli idranti devono essere in grado di contrastanmodo efficace il prodursi di deformazioni o re¢sotto I'azione di sforzi
derivanti dall'uso e/o dalla manovra.

Prestazioni:

Quando sottoposta a prova secondo I'appendice @ BBII1074-6, la coppia richiesta per ottenereratedell’idrante deve
corrispondere al valore appropriato indicato nekpetto 3.

Sono specificati tre intervalli di coppia:

- Intervallo 1 e intervallo 2: diametro del volardi= 500 mm o lunghezza della leva = 500 mm;

- Intervallo 3: diametro del volantino > 500 mmumd¢ihezza della leva > 500 mm.

Livello minimo della prestazione:

La prova alla resistenza meccanica deve essettuatte sull'idrante completamente assemblato. &fite che abbia superato
la prova di tenuta non deve inoltre presentarerasagno di difetto.

Riferimenti normativi:

UNI 810; UNI EN ISO 3269; UNI 7421.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.11.A01 Difetti attacchi
Difetti degli attacchi per errata flangiatura o pettura della stessa con conseguenti perditeiidl

01.04.11.A02 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta degli idranti e dei suoi compotieon perdite del fluido.

01.04.11.A03 Difetti dispositivi di manovra



Difetti di funzionamento dei dispositivi di manowavuti a degradazione delle guarnizioni toroidadii premistoppa a baderna.
01.04.11.A04 Rottura tappi

Rottura o deterioramento dei tappi di chiusuraidedihte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.11.C01 Controllo generale idranti

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare lo stato generale degli idranti verifida I'integrita delle flange, che i tappi siano Berrati, che i dispositivi di
manovra siano facilmente utilizzabili. Verificaedtato delle guarnizioni di tenuta e della veatigia.

« Requisiti da verificarel) Resistenza alla corrosione; 2) Funzionalita d'us

« Anomalie riscontrabilil) Difetti attacchi; 2) Difetti di tenuta; 3) Difgtdispositivi di manovra; 4) Rottura tappi.

« Ditte specializzatddraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.11.101 Prova della tenuta

Cadenza: ogni 2 mesi

Verificare la tenuta alla pressione di esercizigliddranti.

« Ditte specializzatddraulico.

Impianto di climatizzazione

L'impianto di climatizzazione & l'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche, di umidita e di ventilazione. L'unita tecnologica Impianto di climatizzazione & generalmente costituita da:

- alimentazione o adduzione avente la funzione di trasportare il combustibile dai serbatoi e/o dalla rete di distribuzione fino ai gruppi
termici;

- gruppi termici che trasformano I'energia chimica dei combustibili di alimentazione in energia termica;

- centrali di trattamento fluidi, che hanno la funzione di trasferire I'energia termica prodotta (direttamente o utilizzando gruppi termici)
ai

fluidi termovettori;

- reti di distribuzione e terminali che trasportano i fluidi termovettori ai vari terminali di scambio termico facenti parte dell'impianto;

- canne di esalazione aventi la funzione di allontanare i fumi di combustione prodotti dai gruppi termici.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.09.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di climatizzazione devono garantireliwello di rumore nell’lambiente esterno e in quabitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:

Gli impianti di climatizzazione devono funzionarerhodo da mantenere il livello di rumore ambiendeelquello residuo Lr
nei limiti indicati dalla normativa. Tali valori gsono essere oggetto di verifiche che vanno esegaiton gli impianti
funzionanti che con gli impianti fermi.

Livello minimo della prestazione:

Le dimensioni delle tubazioni di trasporto dei diuiermovettori e quelle dei canali d’aria devolsseare tali che la velocita di
tali fluidi non superi i limiti imposti dalla nornti@a. | valori di emissione acustica possono esgeriicati “in situ”,
procedendo alle verifiche previste dalle norme Gpibure verificando che i valori dichiarati dal putibre di elementi facenti
parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.

01.09.R02 Affidabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzanie devono essere realizzati con materiali idomgirantire nel tempo le proprie
qualita cosi da garantire la funzionalita dell'iegD.

Prestazioni:

Per garantire la funzionalita tecnologica dell'iemid deve essere garantita la qualita della pramjetie, della fabbricazione e
dell'installazione dei materiali e componenti nispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.

01.09.R03 Sostituibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzanie devono essere atti a consentire la collocazipopera di altri elementi in caso
di necessita.

Prestazioni:



| materiali e componenti degli impianti di climatazione devono essere realizzati ed installatiaderda consentire in caso
di necessita la sostituzione senza richiedere imsaggio dell'intero impianto o di consistenti palitesso.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211,
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.
01.09.R04 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzanie devono essere in grado di garantire valorimiidi portata dei fluidi
circolanti.

Prestazioni:

| terminali di erogazione degli impianti di climatiazione devono assicurare anche nelle piu grazasdizioni di esercizio,
una portata dei fluidi non inferiore a quella dogetto.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.
01.09.R05 (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| fluidi termovettori dell'impianto di climatizzaane devono avere temperatura idonea per assiducareetto funzionamento
dell'impianto assicurando nello stesso momentoamessere ambientale oltre che un contenimentoodsumi energetici.
Prestazioni:

Le temperature dei fluidi termovettori devono géirani valori minimi richiesti dalla normativa e tbo riportati; inoltre &
consentita un'escursione termica media non supeaids °C negli impianti a circolazione forzata @ msoperiore ai 25 °C
negli impianti a circolazione naturale.

Tipo di terminale radiatore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamenta paf0-80 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento Ea60-70 °C.

Tipo di terminale termoconvettore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamenta paf5-85 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento Ea65-75 °C.

Tipo di terminale ventilconvettore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamenta pas0-55 °C, raffreddamento pari a 7 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento a#i5-50 °C, raffreddamento pari a 12 °C.

Tipo di terminale pannelli radianti:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamenta pa85-40 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento Ear25-30 °C.

Tipo di terminale centrale di termoventilazione

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamenta pa80-85 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento ari0-75 °C, raffreddamento pari a 12 °C.

Livello minimo della prestazione:

La temperatura dei fluidi viene verificata mediatgenometri che devono essere sottoposti alle padolaboratorio previste
dalle vigenti norme sul risparmio energetico. lovatiella temperatura del fluido termovettore rdéwdevono essere
paragonati ai valori della temperatura previstadae al diagramma di esercizio dell'impianto cashe prescritto dalla
normativa UNI vigente.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.
01.09.R06 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione pkesone, causato da un contatto diretto, i commpodegli impianti di
climatizzazione, capaci di condurre elettricitaval® essere dotati di collegamenti equipotenzaii kimpianto di terra
dell’edificio.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificatgrollando i collegamenti equipotenziali e disse a terra dei componenti
degli impianti di climatizzazione mediante misuasidi resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto e nell’'ambito della dichiarazione dhéormita prevista dall'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.



01.09.R07 Attitudine a limitare le temperature superficiali

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| componenti direttamente accessibili dagli uteletvrono essere in grado di contrastare in modoaeffite variazioni di temperatura
superficiali.

Prestazioni:

Per garantire sicurezza agli utenti nei confronsitdlzi di temperatura la stessa non deve supeé@réC con una tolleranza
di 5 °C; nel caso cio non fosse possibile si pudrrare a rivestimenti di materiale isolante.

Livello minimo della prestazione:

La temperatura superficiale dei componenti degfiianti di climatizzazione non coibentati deve essEmtrollata per
accertare che non superii 75 °C.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.

01.09.R08 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di climatizzazione devono essere 1zadii con materiali e componenti aventi carattietist di facilita di uso, di
funzionalitd e di manovrabilita.

Prestazioni:

| componenti degli impianti di climatizzazione deoessere disposti in posizione ed altezza dabpianalpestio tali da
rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed asit8k anche da parte di persone con impedite ottédcapacita motoria.
Livello minimo della prestazione:

In particolare I'altezza di installazione dal piadiccalpestio dei componenti deve essere comprasy40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamentdenes mediante comando a distanza (ad esempieddaeiando a raggi
infrarossi).

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.

01.09.R09 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali degli impianti di climatizzazione susittali di essere sottoposti all’azione del fuocevdno essere classificati secondo
quanto previsto dalla normativa vigente; la reagziahfuoco deve essere documentata da “marchiondommita” o “dichiarazione
di conformita”.

Prestazioni:

I materiali dovranno essere posti in opera seguspdoificatamente le modalita indicate nel relatedificato di
omologazione o di prova al fuoco rilasciato dal idiero dell’'Interno o da un laboratorio legalmeatgorizzato dal Ministero
stesso.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.

01.09.R10 Resistenza agli agenti aggressivi chimici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di climatizzazione deve essere realizzamn materiali e componenti idonei a non subissaluzioni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto se sottoposti all'azione dnéigaggressivi chimici.

Prestazioni:

La capacita dei materiali e i componenti degli iamti di climatizzazione a conservare inalteratertgprie caratteristiche
chimico-fisiche, dimensionali, funzionali e di finra superficiale deve essere dichiarata dal ptoduti detti materiali.
Livello minimo della prestazione:

Per la valutazione della resistenza agli agentnidiipresenti nell’aria si fa riferimento ai metatliprova indicati dalle norme
UNI. Per garantire i livelli minimi possono esset#izzati eventuali rivestimenti di protezione esta (smalti, prodotti
vernicianti, ecc.) che devono essere compatibiliicgupporti su cui vengono applicati.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.

01.09.R11 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzanie sottoposti all'azione del vento devono essegeado di contrastare in modo
efficace il prodursi di deformazioni o rotture.

Prestazioni:

| materiali degli impianti di climatizzazione infitdi all'esterno devono essere idonei a resistfif@zione del vento in modo



tale da garantire la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Sono da effettuare le verifiche prescritte dallenmativa vigente seguendo i metodi di calcolo da gsevisti.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN83F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN 15316; UNIB 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.

01.09.R12 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di climatizzazione devono essere 1zadii con materiali in grado di contrastare in mefface il prodursi di
deformazioni o rotture sotto l'azione di determénsallecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di climatizzene devono essere idonei ad assicurare stabitgaistenza all'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirnetiue funzionalita nel tempo garantendo allo stes®spo la sicurezza
degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.

01.09.R13 (Attitudine al) controllo della combustione

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| gruppi termici degli impianti di climatizzaziorgevono garantire processi di combustione a masstndimento e nello stesso
tempo produrre quantita minime di scorie e di swstanquinanti.

Prestazioni:

Per un controllo dei parametri della combustiogeuppi termici devono essere dotati delle segusyarecchiature di misura
e controllo della combustione:

- termometro indicatore della temperatura dei f(ghe deve essere installato alla base di ciasaumoy;

- presso-deprimometri per la misura della pressain®sferica della camera di combustione e delia bl relativo camino;
- misuratori della quantita di anidride carboniacdi essido di carbonio e idrogeno.

Per tali impianti si deve procedere, durante ihmale funzionamento, anche al rilievo di alcuni paeti quali:

- la temperatura dei fumi di combustione;

- la temperatura dell'aria comburente;

- la quantita di anidride carbonica (CO2) e di assldcarbonio (CO) presente (in % del volume) esidui della combustione
e rilevata all’'uscita del gruppo termico;

- I'indice di fumosita Bacharach (per i generatariZionanti a combustibile liquido).

Tali misurazioni devono essere annotate sul libréitcentrale insieme a tutte le successive opamadi manutenzione e
controllo da effettuare secondo quanto riportatesattoprogramma dei controlli.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, nel caso di generatori di calore potenza nominale del focolare superiore a 34,&kuéve avere che la
percentuale di aria comburente necessaria pemidgstione deve essere :

- per combustibile solido > 80%;

- per combustibile liquido = 15-20%;

- per combustibile gassoso = 10-15%;

- il contenuto di ossido di carbonio (CO) nei furhcdmbustione non deve superare lo 0,1% del voldeiédumi secchi e
senza aria;

- I'indice di fumosita Bacharach deve rispettarieniti di legge.

Verificare che i locali dove sono alloggiati i gea@ri di calore siano permanentemente ventilatiiarge idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori a quelle ripée dalle vigenti norme di sicurezza e prevergiocendi.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.

01.09.R14 Attitudine a limitare i rischi di esplosione

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di climatizzazione devono garantir@pessi di combustione con il massimo del rendimenitando i rischi di
esplosione.

Prestazioni:

Gli impianti di climatizzazione devono funzionaragntendo una capacita di rendimento corrispondeqteslla di progetto e
nel rispetto della normativa vigente.

Livello minimo della prestazione:

Verificare che i locali dove sono alloggiati i gea®ri di calore siano permanentemente ventilatiiarge idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori a quelle ripée dalle vigenti norme di sicurezza e prevergiocendi.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 806BNI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.



01.09.R15 (Attitudine al) controllo della pressione di erogazione

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzanie devono essere in grado di assicurare un'op@opxessione di emissione per
consentire ai fluidi di raggiungere i terminali.

Prestazioni:

L’installazione dei materiali e componenti deveeeesseguita facendo riferimento a quanto indidatte norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti maii e componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI 8068NI 8211;
UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UNI 10339; UNI EN6316; UNI/TS 11300-2; UNI 10412; UNI 10847.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
©01.09.01 Centrali di trattamento aria (U.T.A.)
©01.09.02 Centrali frigo

©01.09.03 Appoggi antivibrante in gomma
©01.09.04 Canali in lamiera

© (01.09.06 Filtri a secco

©01.09.07 Recuperatori di calore

©01.09.08 Serrande tagliafuoco

© 01.09.09 Tubo multistrato in PEX-AL-PEX
©(01.09.10 Ventilconvettori e termovettori
©01.09.11 Ventilconvettore a cassetta
©01.09.12 Ventilconvettore centrifugo
©01.09.13 Tubi in acciaio

Elemento Manutenibile: 01.09.01

Centrali di trattamento aria (U.T.A.)

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Le centrali di trattamento dell'aria, dette U.T.A. (acronimo di Unita Trattamento Aria), dell'impianto di climatizzazione sono destinate al
trattamento sia dell'aria primaria che di tutta quella necessaria alla climatizzazione.

Generalmente una U.T.A. & composta dai seguenti elementi:

- ventilatore di ripresa dell'aria;

- sezione di miscela, espulsione e ripresa dell'aria esterna;

- sezione filtrante;

- batteria di preriscaldamento;

- sezione umidificante con separatore di gocce;

- batteria di raffreddamento;

- batteria di post riscaldamento;

- ventilatore di mandata.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.09.01.R01 (Attitudine al) controllo del trafilamento

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

Le unita di trattamento devono essere realizzatenwateriali idonei ad impedire trafilamenti deiidlu

Prestazioni:

Gli involucri delle unita di trattamento aria dewoessere assemblati in modo tale da evitare tnaditai dell'aria.

Livello minimo della prestazione:

Per accertare il trafilamento dell'aria dall'inveho dell’'unita di trattamento assemblata questae/sottoposta a prova ad una
pressione negativa di 400 Pa. | valori del trafédano risultanti al termine della prova non devonpesare i valori forniti nel
prospetto 2 della norma UNI EN 1886.

Riferimenti normativi:

UNI EN 1886.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.01.A01 Difetti di filtraggio
Difetti ai filtri di aspirazione del compressore.

01.09.01.A02 Difetti di funzionamento motori
Difetti di funzionamento dei motori elettrici.

01.09.01.A03 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimale per mancanza di lulanifie.

01.09.01.A04 Difetti di taratura
Difetti di funzionamento ai sistemi di regolaziomeontrollo.



01.09.01.A05 Difetti di tenuta

Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

01.09.01.A06 Fughe ai circuiti

Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

01.09.01.A07 Incrostazioni

Depositi ed accumuli che impediscono il normalezfanamento dei filtri e delle griglie di ripresaaar

01.09.01.A08 Perdita di tensione delle cinghie

Perdita di tensione delle cinghie del ventilatore.

01.09.01.A09 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto durante iiZionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.09.01.C01 Taratura apparecchiature di regolazione

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Registrazione

Verificare che negli ambienti climatizzati vengamantenuti i valori di umidita e temperatura presitalregolando le
apparecchiature di controllo e regolazione.

» Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) PAttitudine al) controllo della portata dei fluid3)
(Attitudine al) controllo della temperatura deiffiii; 4) (Attitudine al) controllo delle dispersioeiettriche; 5) Affidabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura.

01.09.01.C02 Taratura apparecchiature di sicurezza

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Registrazione

Verificare, ed eventualmente tarare, il regolarefanamento delle principali apparecchiature ditalo e sicurezza, quali
pressostato olio, termostato antigelo, etc.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) PAttitudine al) controllo della combustione; 3)
(Attitudine al) controllo della portata dei fluid4) (Attitudine al) controllo delle dispersioni &iéche; 5) Affidabilita; 6) Attitudine
a limitare i rischi di esplosione; 7) Comodita diaus manovra; 8) Resistenza agli agenti aggres$iviici; 9) Resistenza
meccanica; 10) Sostituibilita.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.01.C01 Controllo carpenteria sezione ventilante

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato generale della carpenteria daoelo che:

- non ci siano vibrazioni;

- che lo strato coibente e di materiale fonoassuebsiano sufficienti a garantire livelli di isolanto acustico non inferiori a quelli
imposti dalla normativa vigente;

- che i bulloni siano ben serrati;

- che lo strato di vernice protettiva sia efficient

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) Affidabilita; 3) Sostituibilita.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta; 2) Rumorosita.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.C02 Controllo generale U.T.A.

Cadenza: ogni 15 giorni

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'efficienza dei filtri e delle cellelfianti a perdere valutando lo spessore dello diiatante. Se la riduzione di spessore
supera il 20% dello spessore integro allora si deatituire il filtro.

* Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) PAttitudine al) controllo della portata dei fluid3)
(Attitudine al) controllo della temperatura deifiii; 4) (Attitudine al) controllo delle dispersiomiettriche; 5) Attitudine a limitare
le temperature superficiali; 6) Comodita di uso anovra; 7) Reazione al fuoco; 8) Resistenza agindigaggressivi chimici; 9)
Resistenza al vento; 10) Resistenza meccanica8dstjtuibilita.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di filtraggio; 2) Incrostazioni.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.C03 Controllo motoventilatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Eseguire una serie di verifiche e controlli geriezalalcuni elementi dei motoventilatori quali gite, cuscinetti, trasmissione.
Verificare, in particolare, che i cuscinetti nomgucano rumore, che le pulegge siano allineatestato di usura della cinghia di
trasmissione.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) Comodita di uso e manovra.

« Anomalie riscontrabilil) Incrostazioni; 2) Rumorosita.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.C04 Controllo sezioni di scambio

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale



Verificare che nelle sezioni di scambio termicdel&l. T.A., la differenza tra la temperatura di ieggo e quella di uscita non superi
il valore stabilito dal costruttore.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della temperatudei fluidi.
« Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.C05 Controllo sezione ventilante

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento degli elemeti¢illa sezione ventilante; in particolare:

- pulegge e cinghie (controllare l'allineamentdelpllegge, se esistenti, e controllare la tesauoastato di usura delle cinghie);
- cuscinetti (controllare la rumorosita e la tengpera);

- molle ammortizzatori (controllare che le mollarsd ben salde alla base del gruppo motoventilahtesiano flessibili e che non
subiscano vibrazioni eccessive).

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) Affidabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Perdita di tensione delle cinghie; 2) Rumoraosita

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.C06 Controllo ugelli umidificatore

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'efficienza della rete degli ugelli distribuzione dell’'umidificatore dellU.T.A..

« Requisiti da verificarel) Affidabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Incrostazioni.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.C07 Controllo umidificatori ad acqua

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale degli umidificatd acqua dell’'U.T.A.; in particolare, verificdeefunzionalita del galleggiante,
del filtro dell'acqua, della valvola di intercetimze a solenoide, degli apparati di tenuta deliape.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) Affidabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura; 2) Incrostazioni.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.C08 Controllo umidificatore a vapore

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale degli umidifica@wvapore delle macchine U.T.A.; in particolaretificare la funzionalita e
I'efficienza del cilindro o della vaschetta vapatella valvola di intercettazione a solenoide.

« Requisiti da verificarel) Affidabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Incrostazioni.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.01.101 Pulizia bacinella raccolta condensa degli umidificatori ad acqua

Cadenza: ogni 15 giorni

Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccalteadense, e del relativo scarico, degli umidificeaol acqua delle U.T.A.,
utilizzando idonei disinfettanti.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.102 Pulizia bacinella raccolta condensa delle sezioni di scambio

Cadenza: ogni 15 giorni

Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccateadense, e del relativo scarico, delle sezioatdimbio U.T.A., utilizzando idonei
disinfettanti.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.103 Pulizia batterie di condensazione

Cadenza: ogni 3 mesi

Pulizia delle batterie di condensazione ad ariaiamel spazzolatura con spazzole metalliche o tn&ttéo chimico biodegradabile
delle alette lato aria.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.104 Pulizia e sostituzione motoventilatori

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una serie di verifiche e controlli geriezalalcuni elementi dei motoventilatori quali gite, cuscinetti, trasmissione.
Effettuare una lubrificazione dei cuscinetti o woatituzione se usurati.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.105 Pulizia filtro acqua degli umidificatori ad acqua

Cadenza: ogni 3 mesi

Effettuare una pulizia del filtro dell'acqua deghnidificatori ad acqua dell’U.T.A.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.106 Pulizia sezioni di ripresa



Cadenza: ogni 6 mesi

Effettuare una pulizia e disincrostazione dellglgidelle sezioni di ripresa delle macchine U.TcAn mezzi meccanici.
« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.107 Pulizia sezioni di scambio

Cadenza: ogni 3 mesi

Effettuare una pulizia meccanica o con trattamehtmico biodegradabile dei circuiti lato aria edjaa delle sezioni di scambio
delle macchine U.T.A..

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.108 Pulizia umidificatori a vapore

Cadenza: ogni 15 giorni

Effettuare una pulizia meccanica, o con trattamehtmico biodegradabile, dei circuiti degli umid#itori a vapore delle macchine
U.T.A.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.109 Sostituzione celle filtranti

Cadenza: quando occorre

Sostituire le celle filtranti a perdere delle maoehU.T.A., secondo le scadenze fornite dal pradett

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.01.110 Sostituzione cinghie delle sezioni ventilanti

Cadenza: quando occorre

Sostituire le cinghie delle sezioni ventilanti & descinetti delle macchine U.T.A. quando occorre.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

Elemento Manutenibile: 01.09.02

Centrali frigo

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Le centrali frigorifere hanno la funzione di raffreddare i fluidi dell'impianto. Per ottenere il raffreddamento si utilizzano macchine
refrigeranti con un ciclo frigorifero a compressione di vapore saturo generalmente costituita da un compressore, un condensatore, una
valvola di espansione e da un evaporatore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.02.A01 Difetti di filtraggio

Difetti ai filtri di aspirazione del compressore.

01.09.02.A02 Fughe di gas nei circuiti

Fughe di gas nei vari circuiti refrigeranti.

01.09.02.A03 Perdite di carico

Valori della pressione differenti a quelli di eseic dovuti a perdite di carico.
01.09.02.A04 Perdite di olio

Perdite di olio dal compressore.

01.09.02.A05 Difetti di taratura

Difetti di funzionamento ai sistemi di regolaziomeontrollo.
01.09.02.A06 Mancanza dell'umidita

Livello di umidita al di sotto del valore minimo flinzionamento.
01.09.02.A07 Rumorosita del compressore

Eccessivo livello del rumore prodotto dal compressturante il normale funzionamento.
01.09.02.A08 Sbalzi di temperatura

Shalzi di temperatura tra I'acqua in ingressooglla in uscita.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.09.02.C01 Controllo del livello di umidita

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare che il livello di umidita segnato dagidicatori sia quello previsto
« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii

« Anomalie riscontrabilil) Mancanza dell'umidita.

« Ditte specializzateConduttore caldaie.

01.09.02.C02 Controllo fughe dai circuiti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare che non si verifichino fughe dei fluidéi vari circuiti refrigeranti.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) Attitudine a limitare i rischi di esplosione
« Anomalie riscontrabilil) Perdite di carico.

« Ditte specializzateConduttore caldaie.

01.09.02.C03 Controllo temperatura acqua

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature



Verificare la rispondenza delle temperatura dejlcin ingresso ed in uscita con quella presaldti norma (valori di collaudo).
« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della temperatura déiidi.

« Anomalie riscontrabilil) Perdite di carico.

« Ditte specializzateConduttore caldaie.

01.09.02.C04 Controllo termostati, pressostati e valvole di sicurezza

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la funzionalita e la corretta taratue termostati e dei pressostati di blocco instia#lat generatori. Verificare inoltre che
le valvole di sicurezza siano funzionanti sia agianto spento che funzionante.

* Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei flii 2) Affidabilita; 3) Attitudine a limitare i rishi di
esplosione.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura.

« Ditte specializzateConduttore caldaie.

01.09.02.C05 Taratura apparecchiature di regolazione

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Registrazione

Verificare che negli ambienti climatizzati vengamantenuti i valori di umidita e temperatura presitabegolando le
apparecchiature di controllo e regolazione.

* Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) PAttitudine al) controllo della portata dei fluid3)
(Attitudine al) controllo della temperatura deiffiii; 4) (Attitudine al) controllo delle dispersioeiettriche; 5) Affidabilita.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura.

« Ditte specializzateConduttore caldaie.

01.09.02.C06 Taratura apparecchiature di sicurezza

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Registrazione

Verificare, ed eventualmente tarare, il regolarezfanamento delle principali apparecchiature ditalo e sicurezza quali
pressostato olio, termostato antigelo, etc.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto) PAttitudine al) controllo della combustione; 3)
(Attitudine al) controllo della portata dei fluid4) (Attitudine al) controllo della temperatura déiidi; 5) (Attitudine al) controllo
delle dispersioni elettriche; 6) Affidabilita; 7)t#tudine a limitare i rischi di esplosione; 8) Conlita di uso e manovra; 9)
Resistenza agli agenti aggressivi chimici; 10) Besiza meccanica; 11) Sostituibilita.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura.

« Ditte specializzateConduttore caldaie.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.02.101 Disincrostazione del condensatore

Cadenza: ogni 3 mesi

Effettuare una pulizia accurata mediante disineiehe del condensatore ad acqua.

« Ditte specializzateConduttore caldaie.

01.09.02.102 Rifacimento dei premistoppa

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare lo stato dei premistoppa ed eventualmewstituirli con altri nuovi.

« Ditte specializzateConduttore caldaie.

01.09.02.103 Sostituzione del filtro di aspirazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la sostituzione del filtro di aspirazéotlel compressore per evitare danneggiamenti aidnamento del compressore.
« Ditte specializzateConduttore caldaie.

01.09.02.104 Sostituzione olio

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare la sostituzione dell'olio del compressper evitare danneggiamenti al funzionamento al@pcessore.

« Ditte specializzateConduttore caldaie.

Elemento Manutenibile: 01.09.03

Appoggi antivibrante in gomma

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Si tratta di elementi a supporto delle macchine utilizzate per il condizionamento (ventilatori, compressori, condizionatori, gruppi di
refrigerazione, centrifughe, gruppi elettrogeni, ecc.); questi dispositivi hanno la funzione di collegamento tra le macchine e il pavimento
sul quale poggiano in modo da evitare vibrazioni emesse durante il funzionamento delle macchine stesse. Gli appoggi possono essere
realizzati con diversi materiali:

- appoggi in gomma e/o gomma armata (deformabili), formati da strati di gomma (naturale o artificiale) dello spessore di 10-12 mm ed
incollati a lamierini di acciaio di 1-2 mm di spessore;

- appoggi in acciaio;

- appoggi in acciaio e PTFE o PTFE e neoprene.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.03.A01 Deformazione



Deformazione eccessiva degli elementi costituenti.

01.09.03.A02 Invecchiamento

Invecchiamento degli appoggi per degrado dei nat@ostituenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.03.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare lo stato dei materiali costituenti ghpaggi. Verificarne le condizioni di esercizio iaso di particolari eventi
straordinari.

« Anomalie riscontrabilil) Deformazione; 2) Invecchiamento .

« Ditte specializzateTecnici di livello superiore, Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.03.101 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli appoggi e degli elementi coniness altri di analoghe caratteristiche tecnichelimete I'utilizzo di sistemi a
martinetti idraulici di sollevamento.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.09.04

Canali in lamiera

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Le centrali di trattamento dell'aria dell'impianto di climatizzazione sono destinate al trattamento sia dell'aria primaria che di tutta quella
necessaria alla climatizzazione. I trasporto dei fluidi trattati (sia di mandata che di ripresa) avviene in canalizzazioni in acciaio zincato
rivestite con idonei materiali coibenti. Nel caso di canali rettangolari con un lato di dimensioni superiori a 450 mm prevedere delle croci
trasversali di rinforzo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.09.04.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni dell'impianto di climatizzaziodevono essere realizzate con materiali e compoitamtei ad impedire fughe dei
fluidi termovettori nonché dei combustibili di akmtazione.

Prestazioni:

| materiali e componenti devono garantire la temutzondizioni di pressione e temperatura corrisigoni a quelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

| componenti degli impianti di climatizzazione pose essere verificati per accertarne la capacitaraiollo della tenuta
secondo le prove indicate dalla normativa UNI vigen

Riferimenti normativi:

UNI 10339; UNI EN 13403.

01.09.04.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni dell'impianto di climatizzaziodevono essere realizzate con materiali in gradoattitenere inalterate nel tempo
le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Per garantire la stabilita chimico reattiva i matée componenti degli impianti di climatizzazionen devono presentare
incompatibilita chimico-fisica fra loro evitandd@kcopo contatto tra metalli e materiali aggrdssiv

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

UNI 10339; UNI EN 13403.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.04.A01 Anomalie delle coibentazioni

Difetti di tenuta delle coibentazioni.

01.09.04.A02 Difetti di regolazione e controllo

Difetti di funzionamento dei dispositivi di comandalelle serrande.

01.09.04.A03 Difetti di tenuta

Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle canahzioni.

01.09.04.A04 Difetti di tenuta giunti

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.09.04.A05 Incrostazioni

Depositi ed accumuli che impediscono il normalezfanamento dei filtri e delle griglie di ripresaaar

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO



01.09.04.C01 Controllo generale canali

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle ciimzazioni con particolare riguardo a:

-tenuta dell'aria (le fughe sono visibili con pantinerite in prossimita delle fughe); -giunti perificare la presenza di lesioni o di
sconnessioni; -la stabilita dei sostegni dei cardilbrazioni; -presenza di acqua di condensaghgrdi ripresa e transito aria
esterna; -serrande e meccanismi di comando; -c@ibene dei canali.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) Sostituibilita; 3) Stabilita chimico reattv

* Anomalie riscontrabili1) Difetti di regolazione e controllo; 2) Difetti tenuta; 3) Incrostazioni; 4) Difetti di tenutawgiti.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.04.C02 Controllo strumentale canali

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Ispezione strumentale

Controllare l'interno dei canali con apparecchiagpeciali quali endoscopio, telecamere per laicerifello stato di pulizia ed
igiene.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) Sostituibilita; 3) Stabilita chimico reativ

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta; 2) Incrostazioni.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.04.101 Pulizia canali

Cadenza: ogni anno

Effettuare una pulizia dei canali utilizzando aafwori. Effettuare inoltre una pulizia delle bocdbeati mandata e di ripresa, delle
griglie e delle cassette miscelatrici.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.04.102 Ripristino coibentazione

Cadenza: quando occorre

Effettuare il ripristino dello strato coibente qdardeteriorato.

« Ditte specializzatd:-attoniere-canalista.

01.09.04.103 Ripristino serraggi

Cadenza: quando occorre

Eseguire il ripristino dei dadi di serraggio derivtaatti di canale.

« Ditte specializzatd-attoniere-canalista.

Elemento Manutenibile: 01.09.05

Filtri a secco

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

1 filtri di tipo a secco sono costituiti da pannelli piani dove il materiale filtrante, di spessore variabile, & costituito da fibre di vetro, fibre
di

cellulose, carte speciali ecc., con differenti valori della densita e del diametro delle fibre.

I filtri sono classificati in funzione della loro efficienza in numero (efficienza in massa) essendo stati sottoposti alle condizioni di prova
seguenti:

- la portata di aria deve essere 0,944 m3/s (3 400 m3/h) se il costruttore non specifica nessuna portata nominale;

- la caduta di pressione finale massima per i filtri grossolani (G) € 250 Pa;

- la caduta di pressione finale massima per i filtri fini (F) & 450 Pa.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.09.06.R0O1 (Attitudine al) controllo della purezza dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| filtri a secco degli impianti di climatizzaziom®mvono garantire durante il loro funzionamento éxindi di purezza ed igienicita
dell'aria ambiente indipendentemente dalle condizibaffollamento.

Prestazioni:

Per il controllo della purezza dell'aria ambieritdeye verificare che:

- I'aria che viene immessa nei locali sia privaastanze inquinanti e priva di polveri;

- sia assicurata una portata dell’aria di rinngver (persona nell'ambiente considerato) non infer@got5 m3/h e a 25 m3/h
rispettivamente in assenza di fumatori e in presehfumatori;

- la percentuale in volume di ossido di carbonio Y@@n deve superare lo 0.003%;

- la percentuale in volume di anidride carbonica 2C@on deve superare lo 0.15%.

Livello minimo della prestazione:

La percentuale di ossido di carbonio (CO) presealiéaria ambiente deve essere rilevata ad un’adtelif,5 m dal
pavimento; la percentuale di anidride carbonicaZlC@eve essere rilevata ad una distanza di 0,5 sofféto. Entrambi le
percentuali vanno rilevate con impianto di climagizione funzionante, con porte e finestre chiusessdre eseguite ad
intervalli regolari, nell'arco di un'ora, di 10 raiin La portata d’'aria esterna di rinnovo e le taristiche di efficienza dei filtri
d’aria non devono essere inferiori a quelle indicddlla normativa.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI END7UNI EN 14799.



01.09.06.R02 Asetticita

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| filtri a secco dell'impianto di climatizzazionewbno essere realizzati con materiali idonei eipostpera in modo da evitare lo
sviluppo di sostanze nocive per la salute deghtite

Prestazioni:

Per garantire la protezione dagli agenti patogemedssere garantita la qualita della progettazidel fabbricazione e
dell'installazione dei materiali e componenti nispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI END7UNI EN 14799.

01.09.06.R03 Assenza dell'emissione di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| filtri a secco degli impianti di climatizzaziomkevono limitare la emissione di sostanze inquinaicmungue nocive alla salute
degli utenti.

Prestazioni:

Per garantire la protezione dagli agenti patogemedssere garantita la qualita della progettazideli fabbricazione e
dell'installazione dei materiali e componenti nispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setig@rogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI END7UNI EN 14799.

01.09.06.R04 Pulibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I filtri a secco dell'impianto di climatizzazionewbno essere realizzati con materiali e componalntia consentire la rimozione di
sporcizia e sostanze di accumulo.

Prestazioni:

Per garantire un regolare funzionamento i filtse&zco dell'impianto di climatizzazione devono fenzre in condizioni di
pulizia in modo da garantire una capacita di rerdito corrispondente a quella nominale di progetiohgesta dalla
normativa vigente.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI END7UNI EN 14799.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.06.A01 Difetti di filtraggio

Difetti di tenuta e perdita di materiale dai filtri

01.09.06.A02 Difetti di tenuta

Perdite o fughe di sostanze dai filtri.

01.09.06.A03 Perdita di carico

Valori della pressione non rispondenti a quellésircizio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.06.C01 Controllo pressione nei filtri

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Controllare la pressione a valle e a monte dei.filtr

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della pressione di g@azione.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di filtraggio; 2) Perdita di carico.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.06.C02 Controllo stato dei filtri

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale dello stato déii fiverificando che non vi siano perdite di méée.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della purezza dell'arambiente.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di tenuta.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.06.C03 Controllo tenuta dei filtri

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale della tenuta i, fverificando che non vi siano perdite o fugtiesostanze.

« Requisiti da verificarel) Affidabilita; 2) Pulibilita.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di tenuta.



« Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.06.101 Pulizia filtri

Cadenza: ogni 3 mesi

Effettuare una pulizia dei filtri mediante aspir&ta'aria ed un lavaggio dei filtri con acqua eventi. Asciugare i filtri alla fine di
ogni intervento.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.06.102 Sostituzione filtri

Cadenza: quando occorre

Sostituire i filtri quando sono usurati, seguenglinbicazione fornite dal costruttore, o quandegdessore dello strato filtrante si &
ridotto del 20% rispetto al valore di integritazaile.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

Elemento Manutenibile: 01.09.07

Recuperatori di calore

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Sono realizzati a fascio tubiero con tubi in rame mandrinati a piastre tubiere in acciaio. L'acqua circola all'interno dei tubi e, quindi, il
lato

acqua e facilmente ispezionabile e pulibile rimuovendo i coperchi delle casse acqua. Questi apparecchi si applicano sia su gruppi
frigoriferi raffreddati ad acqua che raffreddati ad aria. In tutti e due i casi si inserisce un recuperatore in ogni circuito frigorifero di cui &
costituita I'unita di refrigerazione. Quando I'utenza collegata al recuperatore & sottoposta ad un carico, lo stesso recuperatore cede
calore all'acqua che lo attraversa facendo condensare il refrigerante che circola sull'altro lato. In base al differente carico del circuito
idraulico collegato al recuperatore, questo & capace di recuperare una percentuale del calore di condensazione che oscilla tra lo 0 e il
100%.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.09.07.RO1 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

| recuperatori di calore devono essere realizzatimateriali in grado di garantire un'efficienzaetidimento.

Prestazioni:

| recuperatori di calore devono funzionare in mddagarantire in ogni momento i valori di progetasla temperatura,
dell'umidita e dell'entalpia.

Livello minimo della prestazione:

L'efficienza dipende dal tipo di recuperatore dedpbrtate in massa secondo quanto indicato daliaa.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.07.A01 Anomalie del termostato

Difetti di funzionamento del termostato e/o detesisa di regolazione della temperatura dell'acqua.

01.09.07.A02 Depositi di materiale

Accumuli di materiale (fanghi, polvere, ecc.) aliérno dei recuperatori.

01.09.07.A03 Difetti di tenuta

Perdite del fluido attraverso i fasci tubieri detuperatore di calore.

01.09.07.A04 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura tra il fluido in ingressguello in uscita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato degli scambiatori con particelallo scambio acqua/acqua.

* Requisiti da verificarel) Efficienza.

« Anomalie riscontrabilil) Depositi di materiale; 2) Sbalzi di temperatuB);Anomalie del termostato; 4) Difetti di tenuta.
« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.09.07.C02 Verifica della temperatura

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare che i valori della temperatura del floioh entrata e in uscita siano quelli di esercizio.

« Requisiti da verificarel) Efficienza.

« Anomalie riscontrabilil) Shalzi di temperatura.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.07.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi



Eseguire la disincrostazione dei circuiti primasezondari.
« Ditte specializzateTermoidraulico.

Elemento Manutenibile: 01.09.08

Serrande tagliafuoco

Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Le serrande tagliafuoco sono dei dispositivi a chiusura mobile, all'interno di una condotta, progettate per prevenire il passaggio del
fuoco. Possono essere del tipo "isolata" o del tipo "non isolata". La serranda tagliafuoco isolata € una serranda che soddisfa entrambi i
requisiti di integrita ed isolamento per il periodo di resistenza al fuoco previsto. La serranda tagliafuoco non isolata € una serranda che
soddisfa il requisito di integrita per il periodo di resistenza al fuoco previsto e non oltre 5 min di isolamento. Le serrande tagliafuoco
possono essere azionate da un meccanismo integrato direttamente con la serranda o da un meccanismo termico di rilascio. I
meccanismo integrato o direttamente associato con la serranda tagliafuoco causa la chiusura del componente mobile della serranda
stessa cambiando la posizione da "aperta" a "chiusa". Il meccanismo termico di rilascio progettato per rispondere ad un innalzamento di
temperatura dell'aria circostante, in grado di sganciare la lama della serranda ad una determinata temperatura. Esso puo interfacciarsi
€OoNn un meccanismo operante meccanicamente, elettricamente, elettronicamente o pneumaticamente, integrato oppure posizionato
lontano dal meccanismo stesso.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.09.08.R01 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

La serranda ed il relativo dispositivo di azionatoath sicurezza devono garantire la massima effidedi funzionamento.
Prestazioni:

Il DAS deve essere accoppiato alla serranda sedenidtvuzioni del costruttore del DAS stesso, dbeono precisare in
particolare la coppia massima e minima erogat®é& (espressa in N-m).

Livello minimo della prestazione:

Il DAS deve essere sottoposto a prova in modordalare le condizioni di accoppiamento. La provaedessere eseguita in
ambiente a temperatura di 25 +/- 5 °C, ed al termiigeve avere che:

- al comando di chiusura il DAS si metta in posiddali chiusura in non piul di 25 s, questa operazd®ve essere ripetuta
minimo 50 volte;

- dopo avere sottoposto il DAS a 2000 cicli di fiomamento, il tempo di cui al punto precedente siarincrementato di oltre

il 10%.

Riferimenti normativi:

UNI 10365; UNI EN 1366-2.

01.09.08.R02 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti la serranda tagliafuocuat® essere realizzati con materiali in grado slistere al passaggio di cariche
elettriche senza causare malfunzionamenti.

Prestazioni:

Gli elementi devono essere realizzati con mategiabmponenti secondo quanto indicato dalle noreem certificato dalle
ditte costruttrici di detti materiali e componerttiequipaggiamento elettrico deve soddisfare i igtiwontenuti nelle CEl EN
60335-1 e CEI EN 60730.

Livello minimo della prestazione:

Il grado di protezione delle parti elettriche deasere minimo IP 42 a meno che le condizioni tlzmti non richiedano un
grado di protezione superiore.

Riferimenti normativi:

UNI 10365; UNI EN 1366-2; CEIl EN 60529; CEI EN 603B5CEI EN 60730.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.08.A01 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.09.08.A02 Corrosione

Fenomeni di corrosione che possono verificarsiggposizione a valori eccessivi dell'umidita degibéenti dove sono installate le
serrande ed i relativi dispositivi.

01.09.08.A03 Difetti dei DAS

Difetti di funzionamento dei dispositivi di azionamnto di sicurezza delle serrande dovuti a mancdnizdrificazione.
01.09.08.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni o delle viti o ddadi che possono compromettere il funzionamenit®A& (dispositivi di
azionamento di sicurezza) delle serrande.

01.09.08.A05 Incrostazioni

Depositi ed accumuli di polvere che causano probéemispositivi di leverismo della serranda.

01.09.08.A06 Vibrazioni

Eccessivi fenomeni di vibrazione che si verificaluwante il funzionamento degli impianti e che cagsanomalie ai DAS.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.08.C01 Controllo DAS



Cadenza: ogni anno

Tipologia: Prova

Verificare che i DAS (dispositivi di azionamentogiturezza) siano ben serrati e che siano funztori&ifettuare una prova
manuale di apertura e chiusura di detti dispositivi

« Requisiti da verificarel) Efficienza.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti dei DAS.

« Ditte specializzatd:-attoniere-canalista.

01.09.08.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato generale delle serrande aceddahe siano nella corretta posizione di progettbe non ci siano fenomeni di
corrosione.

* Requisiti da verificarel) Efficienza.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti dei DAS; 2) Corrosione; 3) Difetti di saggio.

« Ditte specializzatd:-attoniere-canalista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.09.08.101 Lubrificazione

Cadenza: ogni anno

Eseguire la lubrificazione dei meccanismi di leserd della serranda quali pistoni e perni.
« Ditte specializzatd:-attoniere-canalista.

01.09.08.102 Pulizia

Cadenza: ogni anno

Eseguire una pulizia della polvere e dei deposliteserrande e sui DAS.

« Ditte specializzatd:-attoniere-canalista.

Elemento Manutenibile: 01.09.09

Elemento Manutenibile: 01.09.13
Tubi in acciaio
Unita Tecnologica: 01.09

Impianto di climatizzazione

Le reti di distribuzione hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori fino ai terminali di scambio termico con I'ambiente. Vengono
usate tubazioni in acciaio nero senza saldatura (del tipo Mannessman), in rame o in rame opportunamente isolate.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.09.13.R01 (Attitudine al) controllo dell'aggressivita dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni dell'impianto di climatizzazione dewoassicurare che i fluidi possano circolare in mdd@vitare fenomeni di
incrostazioni, corrosioni e depositi che possamopromettere il regolare funzionamento degli imgiatessi e la sicurezza degli
utenti.

Prestazioni:

Le caratteristiche chimico-fisiche dei fluidi qualpetto, pH, conduttivita elettrica, cloruri e elzra totale devono essere
conformi a quelle riportate dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:

Possono essere previsti specifici trattamenti aedjuia dei circuiti di riscaldamento, raffreddamesntamidificazione in modo
assicurare in ogni momento i requisiti minimi riesii.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI 9182.

01.09.13.R02 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni dellimpianto di climatizzazione dewoessere realizzate con materiali in grado di estdre in modo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture sotto I'aziori¢etnperature elevate o sbalzi improvvisi dellessge

Prestazioni:

| materiali utilizzati per le tubazioni di traspor ricircolo dell’acqua fredda e calda devonostese alle temperature ed agli
sbalzi termici prodotti durante il normale funziomento.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI 9182.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.09.13.A01 Difetti di coibentazione

Coibentazione deteriorata o assente per cui si hiatibdi tubi scoperti.

01.09.13.A02 Difetti di regolazione e controllo



Difetti di taratura dei dispositivi di sicurezzaentrollo quali manometri, termometri, pressosdattomando.
01.09.13.A03 Difetti di tenuta

Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle tubazio

01.09.13.A04 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno delldazioni ed in prossimita dei filtri che causgrerdite o rotture delle tubazioni.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.13.C01 Controllo generale tubazioni

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle talani con particolare riguardo a:

- tenuta delle congiunzioni a flangia;

- giunti per verificare la presenza di lesioni csddonnessioni;

- la stabilita de sostegni dei tubi;

- vibrazioni;

- presenza di acqua di condensa;

- serrande e meccanismi di comando;

- coibentazione dei tubi.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo dell'aggressivitdei fluidi;
3) Resistenza alle temperature e a sbalzi di teatpes; 4) Sostituibilita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di coibentazione; 2) Difetti di regolaxie e controllo; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrosiani.
« Ditte specializzateTermotecnico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.09.13.101 Ripristino coibentazione

Cadenza: quando occorre

Effettuare un ripristino dello strato di coibentaze delle tubazioni quando sono evidenti i segdiegiradamento.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

Unita Tecnologica: 01.10
Impianto di riscaldamento

L'impianto di riscaldamento € l'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche. Le reti di distribuzione e terminali hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori, provenienti dalle centrali
termiche o dalle caldaie, fino ai terminali di scambio termico con I'ambiente e di controllare e/o regolare il loro funzionamento. A
secondo del tipo dell'impianto (a colonne montanti o a zone) vengono usate tubazioni in acciaio nero senza saldatura (del tipo
Mannessman), in rame o in materiale plastico per il primo tipo mentre per I'impianto a zona vengono usate tubazioni in acciaio o in
rame opportunamente isolate (e vengono incluse nel massetto del pavimento). I terminali hanno la funzione di realizzare lo scambio
termico tra la rete di distribuzione e I'ambiente in cui sono collocati. I tipi di terminali sono:

- radiatori costituiti da elementi modulari (realizzati in ghisa, in alluminio o in acciaio) accoppiati tra loro per mezzo di manicotti filettati
(nipples) e collegati alle tubazioni di mandata e ritorno;

- piastre radianti realizzate in acciaio o in alluminio;

- pannelli radianti realizzati con serpentine in tubazioni di rame o di materiale plastico (polietilene reticolato) poste nel massetto del
pavimento;

- termoconvettori e ventilconvettori costituiti da uno scambiatore di calore a serpentina alettata in rame posto all'interno di un involucro
di lamiera dotato di una apertura (per la ripresa dell'aria) nella parte bassa e una di mandata nella parte alta;

- unita termoventilanti sono costituite da una batteria di scambio termico in tubi di rame o di alluminio alettati, un ventilatore di tipo
assiale ed un contenitore metallico per i collegamenti ai condotti d'aria con i relativi filtri;

- aerotermi che basano il loro funzionamento su meccanismi di convezione forzata;

- sistema di regolazione e controllo. Tutte le tubazioni saranno installate in vista o in appositi cavedi, con giunzioni realizzate mediante
pezzi speciali evitando l'impiego di curve a gomito; in ogni caso saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento isolante di
spessore, conduttivita e reazione conformi alle normative vigenti. Nel caso di utilizzazione di radiatori o di piastre radianti per
ottimizzare

le prestazioni & opportuno che:

- la distanza tra il pavimento e la parte inferiore del radiatore non sia inferiore a 11 cm;

- la distanza tra il retro dei radiatori e la parete a cui sono appesi non sia inferiore a 5 cm;

- la distanza tra la superficie dei radiatori ed eventuali nicchie non sia inferiore a 10 cm.

Nel caso di utilizzazione di termoconvettori prima della installazione dei mobiletti di contenimento dovranno essere poste in opera le
batterie radianti ad una distanza da terra di 15 cm leggermente inclinate verso I'alto in modo da favorire la fuoriuscita dell'aria. Nel caso
si utilizzano serpentine radianti a pavimento & opportuno coprire i pannelli coibenti delle serpentine con fogli di polietilene per evitare
infiltrazioni della gettata soprastante.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.10.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamermtevono essere in grado di garantire valori mirdngortata dei fluidi circolanti.
Prestazioni:

| terminali di erogazione degli impianti di riscaldento devono assicurare, anche nelle piu gravirsdizioni di esercizio,

una portata dei fluidi non inferiore a quella dbgetto.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setig@rogetto.



Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI 8061; UNI EN 128-1; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UKN0339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R02 (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| fluidi termovettori dell'impianto di riscaldamentievono avere temperatura idonea per assicuremerdtto funzionamento
dell'impianto assicurando nello stesso momentoamessere ambientale oltre che un contenimentcodsumi energetici.
Prestazioni:

Le temperature dei fluidi termovettori devono gairan valori minimi richiesti dalla normativa e to riportati; inoltre &
consentita un'escursione termica media non sugegids °C negli impianti a circolazione forzata @ soperiore ai 25 °C
negli impianti a circolazione naturale.

Tipo di terminale radiatore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamenta paf0-80 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento @Ea60-70 °C.

Tipo di terminale termoconvettore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamenta paf5-85 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento Ea65-75 °C.

Tipo di terminale ventilconvettore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamenta pas0-55 °C, raffreddamento pari a 7 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento a4i5-50 °C, raffreddamento pari a 12 °C.

Tipo di terminale pannelli radianti:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamenta pa85-40 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento @ar25-30 °C.

Tipo di terminale centrale di termoventilazione

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamenta pa80-85 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento Ear0-75 °C, raffreddamento pari a 12 °C.

Livello minimo della prestazione:

La temperatura dei fluidi viene verificata mediateenometri che devono essere sottoposti alle pdoiaboratorio previste
dalle vigenti norme sul risparmio energetico. lovatiella temperatura del fluido termovettore rdéwdevono essere
paragonati ai valori della temperatura previstadae al diagramma di esercizio dell'impianto cosie prescritto dalla
normativa UNI vigente.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR061; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UM0339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni di calore

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamertevono essere realizzati e posti in opera in nuadevitare perdite di calore che
possono verificarsi durante il normale funzionamentiovute a fenomeni di conduzione, conveziomeaggiamento.
Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamermtevono assicurare un rendimento termico nonioreea quello minimo
richiesto dalla normativa e quindi dal progetto.

Livello minimo della prestazione:

| generatori di calore devono essere verificagtifando misurazioni delle temperature dei fumgkatia comburente
unitamente alla percentuale di anidride carbonieagnte nei fumi di combustione; inoltre le tubakiti trasporto dei fluidi
termovettori devono essere isolate termicamentenateriali isolanti idonei.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR061; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; URN0339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R04 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamermtevono essere realizzati con materiali idoneiramtire nel tempo le proprie
capacita di rendimento cosi da garantire la furgigndellimpianto.

Prestazioni:

Per garantire la funzionalita tecnologica dell'iengib deve essere garantita la qualita della prazjetie, della fabbricazione e
dell'installazione dei materiali e componenti nispetto delle disposizioni normative. Pertantoimgbianti di riscaldamento
devono funzionare garantendo una capacita di resrdimcorrispondente a quella di progetto e nekttspdella normativa
vigente.

Livello minimo della prestazione:

L'efficienza degli elementi costituenti I'impiantiene verificata misurando alcuni parametri quali:

- i generatori di calore di potenza termica utileninale Pn superiore a 4 kW, devono possederendginento termico utile
non inferiore al 90%;

- il rendimento dei gruppi elettropompe non deveees interiore al 70%;

- il coefficiente di prestazione (COP) delle pongipealore non deve essere inferiore a 2,65;

- il rendimento di elettropompe ed elettroventitatmon deve essere interiore al 70%.



Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR061; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UMN0O339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R05 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizzon materiali e componenti idonei ad impedirghfe dei fluidi termovettori
nonché dei combustibili di alimentazione.

Prestazioni:

| materiali e componenti devono garantire la temutzondizioni di pressione e temperatura corrisigoni a quelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

I componenti degli impianti di riscaldamento possessere verificati per accertarne la capacitamtrollo della tenuta
secondo le prove indicate dalla normativa UNI vigen

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR0D61; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UMN0O339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R06 Affidabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamermtevono essere realizzati con materiali idoneiramgire nel tempo le proprie
qualita cosi da garantire la funzionalita dell'iegD.

Prestazioni:

Per garantire la funzionalita tecnologica dell'iengib deve essere garantita la qualita della prazjetie, della fabbricazione e
dell'installazione dei materiali e componenti nigpetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR0D61; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UMN0O339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R07 Attitudine a limitare i rischi di esplosione

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di riscaldamento devono garantire mes di combustione con il massimo del rendimentiaedo i rischi di
esplosione.

Prestazioni:

Gli impianti di riscaldamento devono funzionareaggendo una capacita di rendimento corrispondeqtesba di progetto e
nel rispetto della normativa vigente.

Livello minimo della prestazione:

Verificare che i locali dove sono alloggiati i gea@ri di calore siano permanentemente ventilatiiarge idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori a quelle ripte dalle vigenti norme di sicurezza e prevergiogendi.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR061; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UMNO339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R08 (Attitudine al) controllo della combustione

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| gruppi termici degli impianti di riscaldamentovi®o garantire processi di combustione a massimdimento e nello stesso
tempo produrre quantita minime di scorie e di swstanquinanti.

Prestazioni:

Per un controllo dei parametri della combustiogeuppi termici devono essere dotati delle segusyarecchiature di misura
e controllo della combustione:

- termometro indicatore della temperatura dei f(ghe deve essere installato alla base di ciasaumoy,

- presso-deprimometri per la misura della pressain®sferica della camera di combustione e delia bl relativo camino;
- misuratori della quantita di anidride carboniacdi essido di carbonio e idrogeno.

Per tali impianti si deve procedere, durante inmale funzionamento, anche al rilievo di alcuni pae&i quali:

- la temperatura dei fumi di combustione;

- la temperatura dell’aria comburente;

- la quantita di anidride carbonica (CO2) e di azsldcarbonio (CO) presente (in % del volume) esidui della combustione
e rilevata all'uscita del gruppo termico;

- lindice di fumosita Bacharach (per i generatanZionanti a combustibile liquido).

Tali misurazioni devono essere annotate sul librditcentrale insieme a tutte le successive opamadi manutenzione e
controllo da effettuare secondo quanto riportatesattoprogramma dei controlli.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, nel caso di generatori di calore potenza nominale del focolare superiore a 34,&kuéve avere che la
percentuale di aria comburente necessaria pemigstione deve essere :

- per combustibile solido > 80%;



- per combustibile liquido = 15-20%;

- per combustibile gassoso = 10-15%;

- il contenuto di ossido di carbonio (CO) nei furhcdmbustione non deve superare lo 0,1% del voldeiédumi secchi e
senza aria;

- l'indice di fumosita Bacharach deve rispettaimiti di legge.

Verificare che i locali dove sono alloggiati i gea@ri di calore siano permanentemente ventilatiiarge idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori a quelle ripe dalle vigenti norme di sicurezza e prevergiocendi.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR061; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UKN0339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R09 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizeon materiali e componenti aventi caratterigtidi facilita di uso, di
funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:

| componenti degli impianti di riscaldamento devassere disposti in posizione ed altezza dal pianalpestio tali da
rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed asii#b anche da parte di persone con impedite ottédcapacita motoria.
Livello minimo della prestazione:

In particolare I'altezza di installazione dal piadiccalpestio dei componenti deve essere comprasy40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamentdene mediante comando a distanza (ad esempiedasiando a raggi
infrarossi).

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR061; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UN0339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R10 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

| gruppi termici dell'impianto di riscaldamento @d&w essere realizzati ed installati in modo datéineii rischi di probabili incendi.
Prestazioni:

Per limitare i rischi di probabili incendi i genéwd di calore devono essere installati e funzienal rispetto di quanto
prescritto dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Nel caso si utilizzano generatori di calore corepat termica nominale complessiva superiore ak¥§100000 kcal/h) &
necessario sottoporre i progetti degli impianth gteventiva approvazione da parte del locale Com&navinciale dei VV.F.
Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR061; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UKN0339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R11 (Attitudine al) controllo della velocita dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di riscaldamento devono funzionarerndo da non creare movimenti d’aria che possanefdatidio alle persone.
Prestazioni:

Per assicurare una buona distribuzione del flummoe che i terminali di mandata dell’aria e qudillipresa siano ben
distribuiti nell'ambiente da climatizzare. In ogaiso si puo misurare la velocita dell'aria nellazoccupata dalle persone
mediante appositi strumenti di precisione (es. ameetro a filo caldo).

Livello minimo della prestazione:

Per non creare fastidiosi movimenti dell'aria oceahe la velocita della stessa non superi i 0,6 B comunque ammessa
una velocita superiore (nelle immediate vicinanzieodchette di estrazione o di mandata dell’aii®) & 0,7 m/s sempre ché
siano evitati disturbi diretti alle persone.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3F; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR061; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; URN0339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R12 (Attitudine al) controllo dell'umidita dell'aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizim modo da garantire i valori di progetto deltaidita dell’aria nei locali
serviti indipendentemente dalle condizioni climh@esterne ed interne.

Prestazioni:

Per garantire condizioni ottimali occorre che ioratlell’'umidita relativa dell’aria negli ambieriscaldati sia compresa fra il
40% ed il 60% nel periodo invernale e fra il 40%ileg0% nel periodo estivo.

Livello minimo della prestazione:

| valori dell’'umidita relativa dell’aria devono es® verificati e misurati nella parte centraleldeali, ad un’altezza dal
pavimento di 1,5 m, utilizzando idonei strumentimisurazione (es. psicrometro ventilato): rispettealori di progetto &
ammessa una tolleranza di +/- 5%.

Riferimenti normativi:



D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR0D61; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UMNO339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R13 Assenza dell'emissione di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di riscaldamento devdmitare la emissione di sostanze inquinanti o eoque nocive alla salute degli
utenti.

Prestazioni:

Per garantire la protezione dagli agenti patogemedessere garantita la qualita della progettazidelta fabbricazione e
dell'installazione dei materiali e componenti nigpetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENB3T; UNI EN 1264; UNI EN 12098-1; UNI EN 1861; URD61; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UMN0O339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.
01.10.R14 Resistenza agli agenti aggressivi chimici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di riscaldamento deve essere realizzatomateriali € componenti idonei a non subireatiissoni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto se sottoposti all'azione dnéigaggressivi chimici.

Prestazioni:

La capacita dei materiali e dei componenti degfiianti di riscaldamento a conservare inalterardgrie caratteristiche
chimico-fisiche, dimensionali, funzionali e di finra superficiale deve essere dichiarata dal ptoduti detti materiali.
Livello minimo della prestazione:

Per la valutazione della resistenza agli agentnidiipresenti nell’aria si fa riferimento ai metatliprova indicati dalle norme
UNI. Per garantire i livelli minimi possono esset#izzati eventuali rivestimenti di protezione esta (smalti, prodotti
vernicianti, ecc.) che devono essere compatibiliicgupporti su cui vengono applicati.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN83T; UNI EN 1264; UNI EN 1861; UNI EN 12098-1; UR061; UNI
8065; UNI 8211; UNI 8364; UNI 9511-1; UNI 10200; UMN0O339; UNI/TS 11300-2; UNI EN 15316; UNI 10412NU10847.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
©01.10.03 Pompe di calore

©01.10.05 Servocomandi

© 01.10.06 Valvole motorizzate

Elemento Manutenibile: 01.10.01

Pompe di calore

Unita Tecnologica: 01.10

Impianto di riscaldamento

Nella centrale termica troviamo le pompe per la circolazione del fluido termovettore tra generatore di calore e impianto di erogazione.
Ogni pompa ¢ formata da una coclea e da una girante; la coclea & di ghisa o di ferro, la girante & di ghisa o di ottone nelle pompe
centrifughe, di acciaio in quelle a ruotismi. Un motore elettrico, quasi sempre esterno alla pompa, conferisce la forza motrice
necessaria;

nelle unita pil piccole il motore fa corpo unico con la girante e si trova, quindi, immerso nel liqguido movimentato. In questo caso &
opportuno tenere ben separate le parti elettriche dell'apparecchio dal liquido. Quando il motore & esterno alla parte meccanica della
pompa vi € collegato per mezzo di un albero che serve a trasmettere il moto. L'effetto rotante del complesso motore-girante potrebbe
provocare delle vibrazioni, per questa ragione, soprattutto per le unita di una certa potenza, I'apparecchio si installa su un basamento
elastico per attutirle. Le pompe che si utilizzano nei tradizionali impianti di riscaldamento sono di solito di tipo centrifugo, definite in tal
modo perché trasmettono la spinta necessaria al liquido per mezzo della forza centrifuga sviluppata dalla girante e trasformata in
energia di pressione dalla coclea.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.10.03.R01 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le pompe di calore devono essere realizzate coeariatiidonei a garantire nel tempo le proprie @@adi rendimento cosi da
garantire la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:

Per garantire la funzionalita tecnologica dell'iengib deve essere garantita la qualita della prazjetie, della fabbricazione e
dell'installazione dei materiali e componenti nispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:

Il coefficiente di prestazione (COP) delle pompealore non deve essere inferiore a 2,65 mentrdaydelle elettropompe ed
elettroventilatori non deve essere interiore al 70%

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN614-1/2/3/4; UNI EN 16147; UNI EN 378-1/2/3/4; UBN 1861;

UNI EN 12263.



ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.03.A01 Anomalie delle batterie

Incrostazioni delle batterie dell'evaporatore chesano malfunzionamenti.

01.10.03.A02 Anomalie delle cinghie

Difetti di tensione delle cinghie.

01.10.03.A03 Corrosione

Fenomeni di corrosione della coclea o della girante

01.10.03.A04 Difetti dei morsetti

Difetti di connessione dei morsetti.

01.10.03.A05 Incrostazioni

Depositi di materiale sui filtri.

01.10.03.A06 Perdite di carico

Valori della pressione non rispondenti a queliesircizio.

01.10.03.A07 Perdite di olio

Perdite d'olio che si verificano con presenza dichi& d'olio sul pavimento.

01.10.03.A08 Rumorosita

Presenza di rumori anomali o livello di rumorositin nei valori di norma.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.10.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare, ad inizio stagione, lo stato della p@nphe l'aria sia spurgata e che il senso di rt&zsia corretto. Verificare tutti gli
organi di tenuta per accertarsi che non vi siandifgeeccessive e che il premitraccia non lascsaasl'acqua.
« Requisiti da verificarel) Affidabilita; 2) Efficienza.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie delle batterie; 2) Anomalie delle ciiggt8) Corrosione; 4) Difetti dei morsetti; 5)
Incrostazioni; 6) Perdite di carico; 7) Perdite diio; 8) Rumorosita.

« Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.10.03.C02 Controllo livello olio

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il livello dell'olio.

* Requisiti da verificarel) Efficienza.

« Anomalie riscontrabilil) Perdite di olio.

« Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.10.03.C03 Controllo prevalenza

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare che i valori della pressione di mandati aspirazione siano conformi ai valori di cotlaweffettuando una serie di
misurazioni strumentali.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) Efficienza.

« Anomalie riscontrabilil) Perdite di carico.

« Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.10.03.1I01 Revisione generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una disincrostazione meccanica e sessade anche chimica biodegradabile della pompella dirante nonché una
lubrificazione dei cuscinetti. Eseguire una veafgulle guarnizioni ed eventualmente sostituirle.

« Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.10.03.I02 Sostituzione accessori pompa

Cadenza: quando occorre

Sostituire gli elementi accessori della pompa gielaporatore, il condensatore e il compressore.

« Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.10.03.103 Sostituzione elementi di regolazione

Cadenza: quando occorre

Sostituire gli elementi di regolazione e contrajleali fusibili, orologio, pressostato, elettrovakicecc.).
« Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.10.03.104 Sostituzione pompa

Cadenza: ogni 10 anni

Eseguire la sostituzione della pompa di calore doarsurata.

« Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

Elemento Manutenibile: 01.10.05

Servocomandi
Unita Tecnologica: 01.10



Impianto di riscaldamento

I servocomandi sono dei dispositivi elettrici che consentono di regolare le valvole destinate alla regolazione della temperatura dei fluidi
termovettori degli impianti di riscaldamento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.10.05.R01 Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| servocomandi devono essere in grado di contegtanodo efficace il prodursi di deformazioni d¢tuoe in seguito ad operazioni
di manovra o di utilizzo.

Prestazioni:

Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da man®e sforzi d’'uso i servocomandi devono conserivaakerate le
caratteristiche funzionali assicurando comunquxelli prestazionali di specifica.

Livello minimo della prestazione:

La coppia o spinta nominale dovra essere maggioiguale a 0,8 il valore dichiarato dal costrutichie deve essere indicato
nella documentazione tecnica di corredo del semwacalo.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.05.A01 Anomalie degli interruttori di fine corsa

Difetti di funzionamento degli interruttori di fineorsa.

01.10.05.A02 Anomalie dei potenziometri

Difetti di funzionamento dei potenziometri di redizione.

01.10.05.A03 Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle di ritorno amtatico.

01.10.05.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni della camera apgia o dei bulloni del premistoppa che causano feedilipressione del fluido.
01.10.05.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof

01.10.05.A06 Incrostazioni

Depositi di materiale di varia natura (polveri, ggiaterreno) che provoca malfunzionamenti deiatigjvi di azionamento.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.10.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita dei servocomandi effetlo una serie di manovre di apertura e chiusura.

* Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre e sforzi d'uso.

« Anomalie riscontrabilil) Anomalie degli interruttori di fine corsa; 2) Amalie dei potenziometri; 3) Difetti delle mollg; 4
Difetti di serraggio; 5) Difetti di tenuta; 6) Inostazioni.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.10.05.101 Registrazione

Cadenza: quando occorre

Eseguire una registrazione dei servocomandi quandecontrano differenze tra i valori della tengtera erogati e quelli di
esercizio.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

Elemento Manutenibile: 01.10.06

Valvole motorizzate

Unita Tecnologica: 01.10

Impianto di riscaldamento

Le valvole motorizzate vengono utilizzate negli impianti di riscaldamento per l'intercettazione ed il controllo della portata dell'acqua ma
possono essere utilizzate anche negli impianti di ventilazione e di condizionamento. Generalmente sono azionate da un servocomando
che viene applicato sulla testa della valvola che puo essere montata sia in posizione verticale che in posizione orizzontale.
REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.10.06.R0O1 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le valvole devono garantire la tenuta ad una poassil’acqua interna uguale al maggiore dei dueivddopressione di prova
ammissibile (PEA) o 1,5 volte la pressione di égezammissibile (PFA).

Prestazioni:

Le valvole ed i relativi accessori oltre a garanta tenuta alla pressione interna devono gardattenuta all'entrata
dall'esterno di aria, acqua e ogni corpo estraneo.

Livello minimo della prestazione:

Per verificare questo requisito una valvola finiene sottoposta a prova con pressione d'acquadecpanto indicato dalla



norma UNI EN 1074 o ad una prova con pressionéadiaB bar secondo la UNI EN 12266. Al terminealplova non deve
esserci alcuna perdita rilevabile visibilmente.

Riferimenti normativi:

UNI EN 1074-1; UNI EN 1213; UNI EN 1487.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.10.06.A01 Anomalie dei motori

Difetti di funzionamento dei motori che muovonovivole.

01.10.06.A02 Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle che regolaeovhlvole.

01.10.06.A03 Difetti di connessione

Difetti della connessione del motore sulla valvede cui si verificano malfunzionamenti.

01.10.06.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditeidof
01.10.06.A05 Difetti del raccoglitore impurita

Difetti di funzionamento del raccoglitore di imptdridovuti ad accumuli di materiale trasportatoalatirrente del fluido.
01.10.06.A06 Mancanza di lubrificazione

Mancanza di lubrificazione delle aste delle valveldelle parti meccaniche in movimento.

01.10.06.A07 Strozzatura della valvola

Difetti di funzionamento della valvola dovuti adcacmulo di materiale di risulta trasportato daldlmie non intercettato dal
raccoglitore di impurita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.10.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Aggiornamento

Eseguire un controllo generale delle valvole vegifido il buon funzionamento delle guarnizioni, @elrniere e delle molle.
Verificare che i serraggi del motore sulle valvsi@no efficienti e che non ci siano giochi.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta; 2) Difetti di connessione; B)fetti delle molle; 4) Strozzatura della valvola.
« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.10.06.C02 Controllo raccoglitore di impurita

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare il livello delle impurita accumulatesi.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti del raccoglitore impurita.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.10.06.101 Lubrificazione valvole

Cadenza: ogni anno

Effettuare lo smontaggio della valvole ed eseguira lubrificazione delle cerniere e delle molle obgolano le valvole.
« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.10.06.I02 Pulizia raccoglitore impurita

Cadenza: ogni 6 mesi

Svuotare il raccoglitore dalle impurita trasportdédia corrente per evitare problemi di strozzatie#a valvola.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.10.06.103 Serraggio dei bulloni

Cadenza: ogni anno

Eseguire il serraggio dei bulloni di fissaggio detore.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.10.06.104 Sostituzione valvole

Cadenza: ogni 15 anni

Sostituire le valvole quando non piu risponderié abrmative.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

Elemento Manutenibile: 01.10.07
Impianto di distribuzione acqua fredda e calda -

esistenti

L'impianto di distribuzione dell'acqua fredda e calda consente I'utilizzazione di acqua nell'ambito degli spazi interni del sistema edilizio o
degli spazi esterni connessi. L'impianto & generalmente costituito dai seguenti elementi tecnici:

- allacciamenti, che hanno la funzione di collegare la rete principale (acquedotto) alle reti idriche d'utenza;

- macchine idrauliche, che hanno la funzione di controllare sia le caratteristiche fisico-chimiche, microbiologiche, ecc. dell'acqua da
erogare sia le condizioni di pressione per la distribuzione in rete;

- accumuli, che assicurano una riserva idrica adeguata alle necessita degli utenti consentendo il corretto funzionamento delle macchine
idrauliche e/o dei riscaldatori;



- riscaldatori, che hanno la funzione di elevare la temperatura dell'acqua fredda per consentire di soddisfare le necessita degli utenti;
- reti di distribuzione acqua fredda e/o calda, aventi la funzione di trasportare I'acqua fino ai terminali di erogazione;

- reti di ricircolo dell'acqua calda, che hanno la funzione di mantenere in costante circolazione I'acqua calda in modo da assicurarne
I'erogazione alla temperatura desiderata;

- apparecchi sanitari e rubinetteria che consentono agli utenti di utilizzare acqua calda e/o fredda per soddisfare le proprie esigenze.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.11.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classe di Esigenza: Fruibilita

Gli elementi dellimpianto idrico sanitario devoessere realizzati nel rispetto della regola dedevono presentare finiture
superficiali integre.

Prestazioni:

Gli elementi dellimpianto idrico sanitario devopossedere superfici omogenee ed esenti da impenfezi

Livello minimo della prestazione:

Tutte le superfici devono avere caratteristicherdformita e continuita di rivestimento e non devqresentare tracce di
riprese o aggiunte di materiale visibili. Possoaseege richieste prove di collaudo prima della posgpera per la verifica della
regolarita dei materiali e delle finiture secondmanto indicato dalla norma di settore.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 2.2.2001, n. 31; D.M. Sviluppo Economico122008, n. 37; UNI 4543-1/2; UNI 8065; UNI EN 1452MI 8195;
UNI 8196; UNI 9182; UNI 10436; UNI EN 26; UNI EN 80

01.11.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto idrico sanitario devoessere idonei ad impedire fughe dei fluidi in dae@mne per garantire la
funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:

Gli impianti devono essere realizzati con matesatomponenti idonei ad impedire fughe o trafilatnéei fluidi in
circolazione in modo da garantire la funzionaligl'ohtero impianto in qualunque condizione di esgo.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta viene verificata mediantertava indicata dalla norma UNI di settore. Al temmidella prova si deve
verificare la assenza di difetti o segni di ceditoen

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
©01.11.01 Apparecchi sanitari e rubinetteria
©01.11.02 Bidet

©(01.11.03 Piatto doccia

©(01.11.04 Tubazioni multistrato

©01.11.05 Tubi in acciaio zincato
©01.11.06 Vasi igienici a pavimento
©01.11.07 Vaso di espansione chiuso
©01.11.08 Lavamani sospesi

©01.11.09 Serbatoi di accumulo
Elemento Manutenibile: 01.11.01

Apparecchi sanitari e rubinetteria - esistenti

Unita Tecnologica: 01.11

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

Gli apparecchi sanitari sono quegli elementi dell'impianto idrico che consentono agli utenti lo svolgimento delle operazioni connesse agli
usi igienici e sanitari utilizzando acqua calda e/o fredda. Per utilizzare I'acqua vengono utilizzati rubinetti che mediante idonei dispositivi
di apertura e chiusura consentono di stabilire la quantita di acqua da utilizzare. Tali dispositivi possono essere del tipo semplice cioé
dotati di due manopole differenti per I'acqua fredda e per I'acqua calda oppure dotati di miscelatori che consentono di regolare con un
unico comando la temperatura dell'acqua.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.11.01.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli apparecchi sanitari e la relativa rubinettelwvono essere in grado di garantire valori mininpattata dei fluidi.
Prestazioni:

Gli apparecchi sanitari e la relativa rubinettelévono assicurare, anche nelle piu gravose comilidi@sercizio, una portata
d’acqua non inferiore a quella di progetto. In jgatare sono richieste le seguenti erogazioni sa&dua fredda che calda:

- lavabo: portata = 0,10 I/s e pressione (o flusstoo3/4") > 50 kPa;

- bidet: portata = 0,10 I/s e pressione (o flusgom®&/4") > 50 kPa;

- vaso a cassetta: portata = 0,10 I/s e pressipne50 kPa;

- vaso con passo rapido (dinamica a monte del etioili erogazione): portata = 1,5 I/s e press{orfeussometro 3/4") > 150



kPa;

- vasca da bagno: portata = 0,20 I/s e pressiofileggometro 3/4") > 50 kPa;

- doccia: portata = 0,15 I/s e pressione (o flustoo3/4") > 50 kPa;

- lavello: portata = 0,20 I/s e pressione (o flumstro 3/4") > 50 kPa;

- lavabiancheria: portata = 0,10 I/s e pressiorftugsometro 3/4") > 50 kPa;

- idrantino 1/2": portata = 0,40 I/s e pressionéiesometro 3/4") > 100 kPa.

Livello minimo della prestazione:

Bisogna accertare che facendo funzionare contemeanaente tutte le bocche di erogazione dell’accqeddfx previste in fase
di calcolo per almeno 30 minuti consecutivi, latpta di ogni bocca rimanga invariata e pari a gudilprogetto (con una
tolleranza del 10%).

Riferimenti normativi:

UNI 4543-1/2; UNI EN 14527; UNI 8195; UNI 8196; UI8B49; UNI EN 997; UNI 9182; UNI EN 200; UNI EN 246Nl

EN 248; UNI EN 274-1/2/3; UNI EN 816; UNI EN 817NUEN 1112; UNI EN 1113; UNI EN 15636; UNI EN 161,43NI
EN 16146.

01.11.01.R02 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli apparecchi sanitari e la relativa rubinetteléwvono presentare caratteristiche di facilita di, s funzionalita e di manovrabilita.
Prestazioni:

| componenti degli apparecchi sanitari quali rubiréa, valvole, sifoni, ecc. devono essere corcepealizzati in forma
ergonomicamente corretta ed essere disposti iziposi ed altezza dal piano di calpestio tali daleea il loro utilizzo
agevole e sicuro.

Livello minimo della prestazione:

| vasi igienici ed i bidet devono essere fissapaltimento in modo tale da essere facilmente ringzswa demolire l'intero
apparato sanitario; inoltre dovranno essere pasti@ 10 cm dalla vasca e dal lavabo, a 15 cra ghaliete, a 20 cm dal bidet
o dal vaso e dovranno avere uno spazio frontaéedida ostacoli di almeno 55 cm. | lavabi saranssizionati a 5 cm dalla
vasca, a 10 cm dal vaso e dal bidet, a 15 cm galiete e dovranno avere uno spazio frontale lidarostacoli di almeno 55
cm; nel caso che il lavabo debba essere utilizzatpersone con ridotte capacita motorie il lavaya posizionato con il
bordo superiore a non piu di 80 cm dal pavimentoreuno spazio frontale libero da ostacoli di alm8a cm.

Riferimenti normativi:

UNI 4543-1/2; UNI EN 14527; UNI 8195; UNI 8196; UI8B49; UNI EN 997; UNI 9182; UNI EN 246; UNI EN 248Nl

EN 274-1/2/3; UNI EN 1112; UNI EN 1113; UNI EN 200NI EN 816; UNI EN 817; UNI EN 15636.

01.11.01.R03 Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli apparecchi sanitari e la rubinetteria devoreessin grado di contrastare in modo efficaceadprsi di deformazioni o rotture
in seguito ad operazioni di manovra o di utilizzo.

Prestazioni:

Gli apparecchi sanitari e la rubinetteria, sotézibne di sollecitazioni derivanti da manovre ezfd'uso, devono conservare
inalterate le caratteristiche funzionali e di fimd superficiale assicurando comunque i livellispegionali di specifica.

Livello minimo della prestazione:

In particolare tutte le parti in ottone o bronza t@eminali di erogazione sottoposti a manovres#fmzi meccanici in genere
devono essere protetti mediante processo galvanimmmatura o procedimenti equivalenti (laccatamacatura, bagno
galvanico ecc.) per eliminare I'incrudimento e rimghre le relative caratteristiche meccaniche, sada le prescrizioni
riportate nelle specifiche norme UNI di riferimentaubinetti di erogazione, i miscelatori termdigtiaed i terminali di
erogazione in genere dotati di parti mobili utiizz dagli utenti per usufruire dei relativi serv@ienici possono essere
sottoposti a cicli di apertura/chiusura, realizaatondo le modalita indicate dalle norme contnoltaal termine di tali prove
il mantenimento dei livelli prestazionali richiestilla normativa. La pressione esercitata per azenrubinetti di erogazione,
i miscelatori e le valvole non deve superare i 0. N

Riferimenti normativi:

UNI 4543-1/2; UNI EN 14527; UNI 8195; UNI 8196; UMIN 997; UNI 9182; UNI EN 200; UNI EN 246; UNI EN!&; UNI
EN 274-1/2/3; UNI EN 816; UNI EN 817; UNI EN 111GNI EN 1113; UNI EN 15636.

01.11.01.R04 Protezione dalla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le superfici esposte della rubinetteria e deglisappchi sanitari devono essere protette daglidttaterivanti da fenomeni di
corrosione.

Prestazioni:

Le superfici esposte dovrebbero essere esamirmateh#o nudo da una distanza di circa 300 mm peadD0 s, senza alcun
dispositivo di ingrandimento, con luce (diffusaarabbagliante) di intensita da 700 Lux a 1000 Lux.

Livello minimo della prestazione:

Durante I'esame, le superfici esposte non dovrebberstrare nessuno dei difetti descritti nel praspk della norma UNI EN
248, ad eccezione di riflessi giallognoli o azzgrmoli.

Riferimenti normativi:

UNI 4543-1/2; UNI EN 14527; UNI 8195; UNI 8196; UMIN 997; UNI 9182; UNI EN 200; UNI EN 246; UNI EN!&; UNI
EN 274-1/2/3; UNI EN 816; UNI EN 817; UNI EN 111GNI EN 1113; UNI EN 15636.

01.11.01.R05 Resistenza meccanica



Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Il regolatore di getto, quando viene esposto attramente ad acqua calda e fredda, non deve daffsirrdeve funzionare
correttamente e deve garantire che possa essemtatme riassemblato con facilith anche manualmente

Prestazioni:

Il regolatore di getto quando sottoposto a un fudiscirca 0,1 I/s di acqua calda a 90 +/- 2 °Cyeperiodo di 15 +/- 1 min, e
quindi a un flusso di acqua fredda a 20 +/- 5 °Cuypeperiodo di 15 +/- 1 min non deve presentarerdedizione.

Livello minimo della prestazione:

Dopo la prova (eseguita con le modalita indicatam®rma UNI EN 246) il regolatore di getto norvdepresentare alcuna
deformazione visibile né alcun deterioramento nekfonamento per quanto riguarda la portata ertadmione del getto.
Inoltre, dopo la prova, si deve verificare cheilettature siano conformi al punto 7.1, prospette 2l punto 7.2, prospetto 3, e
che la portata sia conforme al punto 8.2 dellaitsttacnorma.

Riferimenti normativi:

UNI EN 246; UNI EN 15636.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.01.A01 Cedimenti

Cedimenti delle strutture di sostegno degli appdniesanitari dovuti ad errori di posa in opera aaga di atti vandalici.
01.11.01.A02 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsagini di decadimento delle stesse evidenziata@aoibio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.11.01.A03 Difetti ai flessibili

Perdite del fluido in prossimita dei flessibili dde a errori di posizionamento o sconnessioni dztgiisi.
01.11.01.A04 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori di posizionamento e/o sconnessioni dgllezioni.
01.11.01.A05 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ada@i di posa in opera o al cattivo dimensionametelte stesse.
01.11.01.A06 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno delldazioni ed in prossimita dei filtri che causgrerdite o rotture delle tubazioni.
01.11.01.A07 Interruzione del fluido di alimentazione

Interruzione dell'alimentazione principale dovudaua interruzione dell'ente erogatore/gestore.

01.11.01.A08 Scheggiature

Scheggiature dello smalto di rivestimento degliappchi sanitari con conseguenti mancanze.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.11.01.C01 Verifica ancoraggio

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verifica e sistemazione dell'ancoraggio dei san@atelle cassette a muro con eventuale sigillatarasilicone.

« Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre e sforzi d'uso; 2) Redaldglle finiture; 3) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabilil) Cedimenti; 2) Difetti ai raccordi o alle connessi.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.01.C02 Verifica degli scarichi dei vasi

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verifica della funzionalita di tutti gli scarichdeeventuale sistemazione dei dispositivi non perfeente funzionanti con
sostituzione delle parti non riparabili.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii

« Anomalie riscontrabilil) Incrostazioni.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.01.C03 Verifica dei flessibili

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Revisione

Verifica della tenuta ed eventuale sostituzionefidasibili di alimentazione.

« Requisiti da verificarel) Regolarita delle finiture.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti ai flessibili; 2) Difetti ai raccordi @lle connessioni; 3) Difetti alle valvole.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.01.C04 Verifica di tenuta degli scarichi

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verifica della tenuta di tutti gli scarichi effetndo delle sigillature o sostituendo le guarnizioni

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii

« Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.01.CO5 Verifica sedile coprivaso

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista



Verifica, fissaggio, sistemazione ed eventualeits@sdne dei sedili coprivaso con altri simili elldestessa qualita.
« Requisiti da verificarel) Comodita di uso e manovra.

« Ditte specializzatddraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.11.01.101 Disostruzione degli scarichi

Cadenza: quando occorre

Disostruzione meccanica degli scarichi senza riorezidegli apparecchi, mediante lo smontaggio @misi'uso di aria in
pressione o sonde flessibili.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.01.102 Rimozione calcare

Cadenza: ogni 6 mesi

Rimozione di eventuale calcare sugli apparecchiaamion I'utilizzo di prodotti chimici.

« Ditte specializzatddraulico.

Elemento Manutenibile: 01.11.04

Tubazioni multistrato - esistenti

Unita Tecnologica: 01.11

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

Le tubazioni multistrato sono quei tubi la cui parete & costituita da almeno due strati di materiale plastico legati ad uno strato di
alluminio o leghe di alluminio, tra di loro interposto. I materiali plastici utilizzati per la realizzazione degli specifici strati costituenti la
parete del tubo multistrato sono delle poliolefine adatte all'impiego per il convogliamento di acqua in pressione e possono essere di:
- polietilene PE;

- polietilene reticolato PE-Xa / PE-Xb / PE-Xc;

- polipropilene PP;

- polibutilene PB.

Allo scopo di assicurare l'integrita dello strato interno lo spessore di tale strato non deve essere minore di 0,5 mm.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.11.04.R01 Resistenza allo scollamento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli strati intermedi della tubazione devono resistlo scollamento per evitare i problemi di tenut

Prestazioni:

L'aderenza degli strati di materiale plastico all@to intermedio in alluminio viene verificata nette una prova che prevede
la separazione degli stessi secondo le modalitaateldalla norma UNI..

Livello minimo della prestazione:

Lo strato, costituito da quello esterno di materjalastico e da quello intermedio in alluminio, geno congiuntamente tirati
con una velocita di 50 +/- 10 mm al minuto e allmperatura di 23 +/- 2 °C. La resistenza minima stgpalla separazione
deve rispettare le specifiche di produzione fisgatgabbricante.

Riferimenti normativi:

UNI EN ISO 21003; UNI EN 1277; UNI EN 14741; UNI ENN96; UNI EN 1SO 15877.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.04.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazioreetdaktlita dei colori e scomparsa del colore odagm
01.11.04.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamentglidgementi e relativa irregolarita della sovrapjzione degli stessi.
01.11.04.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.
01.11.04.A04 Distacchi

Distacchi degli strati di materiale che costituisada tubazione.

01.11.04.A05 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza che causa wssidl delle acque con conseguente ristagno dedigeste
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.11.04.C01 Controllo tenuta strati

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Registrazione

Controllare I'aderenza dei vari strati di materidie costituiscono la tubazione.

« Requisiti da verificarel) Resistenza allo scollamento.

« Anomalie riscontrabilil) Errori di pendenza; 2) Distacchi.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.04.C02 Controllo tubazioni

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'integrita delle tubazioni con partiacé attenzione ai raccordi tra tronchi di tubceettibi ed apparecchi utilizzatori.



» Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzatddraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.11.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delfifanto.

« Ditte specializzatddraulico.

Elemento Manutenibile: 01.11.05

Tubi in acciaio zincato - esistenti

Unita Tecnologica: 01.11

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

Le tubazioni generalmente utilizzate per I'impianto idrico sanitario sono in acciaio zincato e provvedono all'adduzione e alla successiva
erogazione dell'acqua destinata ad alimentare I'impianto.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.11.05.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni devono essere in grado di garantigim momento la portata e la pressione richiestiichpianto.

Prestazioni:

Le prestazioni delle tubazioni e quindi la port¢dle stesse devono essere verificate in seddldudo (ed annotate sul
certificato di collaudo) e successivamente conzgpe volte alla verifica di detti valori. Ancheisultati delle ispezioni
devono essere riportati su un apposito libretto.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica idrostatica effettuare una provéutte le tubazioni con una pressione pari ai valerivanti dalla formula P =
(20 x d x s) / D e per un periodo minimo di 10 selipdove d € la sollecitazione unitaria pari &60el carico unitario di
snervamento (N/mm2); s & lo spessore nominaleutdel ¢spresso in mm; D & il diametro esterno debazione. Per i tubi
aventi diametro esterno maggiore di 219,1 mm itasidella prova idraulica devono essere forniti fhbbricante.
Riferimenti normativi:

UNI 9182.

01.11.05.R02 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chineid organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le tubazioni non devonoguae o riemettere sostanze tossiche, irritanbroosive per la salute degli utenti.
Prestazioni:

| materiali e i componenti degli impianti idrosaitnon devono produrre o riemettere sostanzedossirritanti e/o corrosive
che alterino le caratteristiche (organolettichgicé-chimiche, microbiologiche, ecc.) dell'acquatthata al consumo umano,
sia in condizioni ordinarie che alla massima teraper di esercizio (60 °C).

Livello minimo della prestazione:

Le reti di distribuzione dell'acqua potabile atéimo delle abitazioni realizzate in acciaio ziood¢vono essere conformi al
Regolamento sanitario approvato con R.D. 3.2.19@5 e successive mod. ed integrazioni.

Riferimenti normativi:

UNI 9182.

01.11.05.R03 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperature

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori devono essegeado di contrastare in modo efficace il prailgi deformazioni o rotture
sotto I'azione di temperature elevate o a sball# deesse. Per tale scopo possono essere dosateduati rivestimenti.
Prestazioni:

Le tubazioni devono resistere alle temperaturegiicsbalzi termici prodotti dalle condizioni di faibnamento; pertanto gli
isolanti termici ed i materiali di tenuta in gen@@n devono deteriorarsi o perdere le proprie taiatiche anche nelle
condizioni di massima o minima temperatura di ptimgeell’acqua distribuita dalla rete.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti che possono essere utilizzati peub@zioni sono: cemento, smalto bituminoso, verbituminosa, resine
epossidiche, materie plastiche ecc.. Per le casithe dei rivestimenti valgono le prescriziomiartate dalla norma UNI di
settore.

Riferimenti normativi:

UNI 9182.

01.11.05.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvelibinetti devono essere in grado di contrastaneodo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto l'azione di determénsollecitazioni.

Prestazioni:



Le tubazioni e gli elementi accessori devono essergei ad assicurare stabilita e resistenza @fszdi sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funztana¢l tempo, senza pregiudicare la sicurezza dégiti. Pertanto gli
elementi devono essere sottoposti a prove di varifuali resistenza a trazione, a schiacciameatougvatura.

Livello minimo della prestazione:

La prova a trazione a temperatura ambiente deezesffettuata secondo le modalita indicate daltaya UNI di settore per
determinare il carico di rottura Rm, lo snervameRéoe I'allungamento percentuale A. Anche i risudtalla prova a
schiacciamento e a curvatura devono rispettar®iivainimi indicati dalla norma UNI di settore.

Riferimenti normativi:

UNI 9182.

01.11.05.R05 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valveleibinetti devono essere in grado di mantenetléeirate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

| componenti dell'impianto devono essere realizzai materiali e finiture che non presentino incatiiplita chimico-fisica
fra loro o che possano dar luogo a fenomeni diostone elettrolitica evitando in particolare cotitdiretti fra rame e zinco (o
acciaio zincato) o fra metalli e materiali aggreis&lluminio o acciaio e gesso).

Livello minimo della prestazione:

Verificare che la composizione chimica degli accid@izzati per realizzare tubazioni per la condatell'acqua non superi le
tolleranze ammissibili indicate dalla norma UNIséttore. Per il prelievo di campioni da sottop@ueanalisi chimico fisiche
seguire le modalita indicate dalla norma UNI EN 1$0O.

Riferimenti normativi:

UNI EN ISO 377.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.05.A01 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsagini di decadimento delle stesse evidenziata@aotbio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.11.05.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.11.05.A03 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ada@i di posa in opera o al cattivo dimensionametelte stesse.
01.11.05.A04 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno delldazioni ed in prossimita dei filtri che causgrerdite o rotture delle tubazioni.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.11.05.C01 Controllo coibentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'integrita delle coibentazioni con etaale ripristino.

* Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.05.C02 Controllo manovrabilita delle valvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Eseguire una manovra di prova di tutti gli orgairintercettazione per evitare che si blocchino.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Retgisza meccanica.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Difealle valvole.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.05.C03 Controllo tenuta

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'integrita delle tubazioni con partiacd attenzione ai raccordi tra tronchi di tuboeettibi ed apparecchi utilizzatori.
« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii 2) (Attitudine al) controllo della tenuta.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.05.C04 Controllo tenuta valvole

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Registrazione

Regolazione del serraggio dei premistoppa sugli etiebventuale sostituzione degli organi di tenuta.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Retgisza meccanica.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti alle valvole.

« Ditte specializzatddraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.11.05.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi



Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delfifanto.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.05.102 Pulizia otturatore

Cadenza: quando occorre

Pulizia o eventuale sostituzione dell'otturatoriecaso si verifichi il passaggio del fluido ad attore chiuso.
« Ditte specializzatddraulico.

Elemento Manutenibile: 01.11.06

Vasi igienici a pavimento - esistenti
Unita Tecnologica: 01.11

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

1 vasi igienici a pavimento sono quelli in cui non € prevista la seduta ma sono dotati solo di un foro collocato a pavimento.
Comunemente si realizzano nei seguenti materiali:

- porcellana sanitaria (vitreus china): mistura di argilla bianca, caolino, quarzo e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto
a monocottura in forno fino a 1250 °C, lo smalto & composto da caolino, quarzo, feldspato, calcare ed & opacizzato con silicato di
zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento
dell'acqua;

- grés fine porcellanato (fire clay): mistura di argilla cotta, argilla refrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a
monocottura in forno fino a 1250 °C, il materiale & caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto;

- resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e
metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, la resina ha il vantaggio di assorbire minimamente l'acqua, di avere bassa
conducibilita al calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli apparecchi sanitari realizzati in resina risultano di peso molto ridotto;

- acciaio e acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari realizzati in questo materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica
(necessitano, quindi, di isolamento termico) e buona resistenza agli urti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.11.06.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I vasi igienici dell'impianto idrico sanitario davo essere in grado di garantire valori minimi ditata dei fluidi.

Prestazioni:

Gli apparecchi sanitari devono assicurare, anche pi& gravose condizioni di esercizio, una p@atadiacqua non inferiore a
quella di progetto. In particolare sono richiegte¢guenti erogazioni sia di acqua fredda che calda

- vaso a cassetta, portata = 0,10 I/s e pressmfiessometro 3/4") > 50 kPa;

- vaso con passo rapido (dinamica a monte del etioili erogazione), portata = 1,5 I/s e press{orfeussometro 3/4") > 150
kPa.

Livello minimo della prestazione:

Bisogna accertare che facendo funzionare contemeanaente tutte le bocche di erogazione dell’acceddfx previste in fase
di calcolo per almeno 30 minuti consecutivi, latpta di ogni bocca rimanga invariata e pari a quailiprogetto (con una
tolleranza del 10%).

Riferimenti normativi:

UNI EN 33; UNI EN 997; UNI 8196.

01.11.06.R02 Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| vasi igienici e la rubinetteria devono essergrado di contrastare in modo efficace il produrgleformazioni o rotture in seguito
ad operazioni di manovra o di utilizzo.

Prestazioni:

Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da manee sforzi d'uso, i vasi igienici ed i relativisgiositivi di tenuta devono
conservare inalterate le caratteristiche funzioadli finitura superficiale assicurando comunglirelli prestazionali di
specifica.

Livello minimo della prestazione:

In particolare tutte le parti in ottone o bronza t@eminali di erogazione sottoposti a manovresffwzi meccanici in genere
devono essere protetti mediante processo galvanimmmatura o procedimenti equivalenti (laccatamgatura, bagno
galvanico, ecc.) per eliminare I'incrudimento e ligigare le relative caratteristiche meccanicheusego le prescrizioni
riportate nelle specifiche norme UNI di riferiment@ pressione esercitata per azionare i rubide#rogazione, i miscelatori
e le valvole non deve superare i 10 Nm.

Riferimenti normativi:

UNI EN 33; UNI EN 997; UNI 8196.

01.11.06.R03 Adattabilita delle finiture

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| vasi igienici devono essere installati in modaogdaantire la fruibilita, la comodita e la funziditead' uso.

Prestazioni:

| vasi ed i relativi accessori quali rubinettesialvole, sifoni, ecc. devono essere installatigsipione ed altezza (dal piano di
calpestio, dalla parete, da latri sanitari) talreiadere il loro utilizzo agevole e sicuro.

Livello minimo della prestazione:

Le quote di raccordo dei vasi a pavimento a cagc@in cassetta appoggiata devono essere confiterdiraensioni riportate



nei prospetti da 1 a 5 della norma UNI EN 33.

Riferimenti normativi:

UNI EN 33; UNI EN 997; UNI 8196.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.06.A01 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evideagini di decadimento delle stesse evidenziatoatabio del colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.11.06.A02 Difetti degli ancoraggi

Cedimenti delle strutture di sostegno e/o degli eagi dei vasi dovuti ad errori di posa in ope@aausa di atti vandalici.
01.11.06.A03 Difetti dei flessibili

Perdite del fluido in prossimita dei flessibili ddge a errori di posizionamento o sconnessioni dstgési.
01.11.06.A04 Ostruzioni

Difetti di funzionamento dei sifoni e degli scaiiictei vasi dovuti ad accumuli di materiale varie@aausa un riflusso dei fluidi.
01.11.06.A05 Scheggiature

Scheggiature dello smalto di rivestimento con cgneati mancanze.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.11.06.C01 Verifica ancoraggio

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verifica e sistemazione dell'ancoraggio dei san@afelle cassette a muro con eventuale sigillataresilicone.

« Requisiti da verificarel) Comodita di uso e manovra.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti degli ancoraggi.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.06.C02 Verifica degli scarichi

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verifica della funzionalita di tutti gli scarichdeeventuale sistemazione dei dispositivi non penfieente funzionanti con
sostituzione delle parti non riparabili.

* Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Ostruzioni.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.06.C03 Verifica di tenuta degli scarichi

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verifica della tenuta di tutti gli scarichi ed eveale ripristino delle sigillature o sostituzionelld guarnizioni.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti degli ancoraggi.

« Ditte specializzatddraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.11.06.101 Disostruzione degli scarichi

Cadenza: quando occorre

Disostruzione meccanica degli scarichi senza riorezidegli apparecchi, mediante lo smontaggio @@isi'uso di aria in
pressione o sonde flessibili.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.06.I02 Sostituzione vasi

Cadenza: ogni 30 anni

Effettuare la sostituzione dei vasi rotti, macdhiafjravemente danneggiati.

« Ditte specializzatddraulico.

Elemento Manutenibile: 01.11.08

Lavamani sospesi - esistenti

Unita Tecnologica: 01.11

Impianto di distribuzione acqua fredda e calda

Possono avere uno o tre fori per la rubinetteria. Possono essere realizzati nei seguenti materiali:

- porcellana sanitaria (vitreus china): mistura di argilla bianca, caolino, quarzo e feldspato; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto
a monocottura in forno fino a 1250 °C, lo smalto & composto da caolino, quarzo, feldspato, calcare ed & opacizzato con silicato di
zirconio o con ossido di stagno, il materiale ottenuto ha una buona resistenza agli urti e consente un bassissimo assorbimento
dell'acqua;

- grés fine porcellanato (fire clay): mistura di argilla cotta, argilla refrattaria e quarzo; I'articolo viene smaltato a crudo e sottoposto a
monocottura in forno fino a 1250 °C, il materiale & caratterizzato da un assorbimento dell'acqua relativamente alto;

- resina metacrilica: amalgama sintetico che si ricava dalla polimerizzazione del metacrilicato con derivati degli acidi acrilico e
metacrilico con altre quantita minime di copolimeri, la resina ha il vantaggio di assorbire minimamente l'acqua, di avere bassa
conducibilita al calore e, quindi, capacita di trattenerlo; gli apparecchi sanitari realizzati in resina risultano di peso molto ridotto;

- acciaio e acciaio smaltato: gli apparecchi sanitari realizzati in questo materiale non assorbono acqua, hanno alta conducibilita termica
(necessitano, quindi, di isolamento termico) e buona resistenza agli urti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)



01.11.08.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| lavamani sospesi devono garantire valori miniipattata dei fluidi per un corretto funzionemedgll'impianto.
Prestazioni:

I lavamani devono assicurare, anche nelle piu geeondizioni di esercizio, una portata d’acquainériore a quella di
progetto. In particolare sono richieste le seguemtgazioni sia di acqua fredda che calda: port&@d0 I/s e pressione (*) >
50 kPa.

(*) o flussometro 3/4"

Livello minimo della prestazione:

Facendo funzionare contemporaneamente tutte lehbaticerogazione dell'acqua fredda previste in dsalcolo per almeno
30 minuti consecutivi, la portata di ogni bocca@ewmanere invariata e pari a quella di progettm(gna tolleranza del 10%).
Riferimenti normativi:

UNI EN 31.

01.11.08.R02 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I lavamani sospesi devono essere montati in modwssiaurare facilita di uso, funzionalita e manbilit.

Prestazioni:

| componenti dei lavamani (rubinetteria, valvoliéomsi, ecc.) devono essere concepiti e realizzetbrma ergonomicamente
corretta ed essere disposti in posizione ed altéakpiano di calpestio tali da rendere il lordiztio agevole e sicuro.
Livello minimo della prestazione:

| lavabi saranno posizionati a 5 cm dalla vasdd) am dal vaso e dal bidet, a 15 cm dalla paref@veanno avere uno spazio
frontale libero da ostacoli di almeno 55 cm; nedacahe il lavabo debba essere utilizzato da persomeidotte capacita
motorie il lavabo sara posizionato con il bordoesigre a non pit di 80 cm dal pavimento e con paz® frontale libero da
ostacoli di almeno 80 cm.

Riferimenti normativi:

UNI EN 31

01.11.08.R03 Raccordabilita

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classe di Esigenza: Fruibilita

I lavamani sospesi, indipendentemente dal tipoatenimle con i quali sono stati fabbricati, deveoasentire di poter raccordare i
vari elementi che li costituiscono.

Prestazioni:

Devono essere rispettate le dimensioni e le fordengtdicate dai vari fornitori onde consentireidpetto delle quote di
raccordo.

Livello minimo della prestazione:

Le quote di raccordo dei lavamani sospesi a uneeofalri per rubinetteria laterale devono esserdacon alle dimensioni
riportate dalle norme di settore..

Riferimenti normativi:

UNI EN 31

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.11.08.A01 Cedimenti

Cedimenti delle strutture di sostegno dei lavamaspssi dovuti ad errori di posa in opera o a cdua#ti vandalici.
01.11.08.A02 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsegni di decadimento delle stesse evidenziataambio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.11.08.A03 Difetti ai flessibili

Perdite del fluido in prossimita dei flessibili ddge a errori di posizionamento o sconnessioni dstgési.

01.11.08.A04 Difetti alla rubinetteria

Difetti di funzionamento dei dispostivi di comandei lavamani dovuti ad incrostazioni o depositondieriale vario (polvere,
calcare, ecc.).

01.11.08.A05 Interruzione del fluido di alimentazione

Interruzione dell'alimentazione principale dovudaua interruzione dell'ente erogatore/gestore.

01.11.08.A06 Scheggiature

Scheggiature dello smalto di rivestimento dei lasanton conseguenti mancanze.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.11.08.C01 Verifica ancoraggio

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllare I'efficienza dell'ancoraggio dei lavainsospesi alla parete.

« Requisiti da verificarel) Comodita di uso e manovra; 2) Raccordabilita.

* Anomalie riscontrabilil) Cedimenti.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.08.C02 Verifica dei flessibili



Cadenza: quando occorre

Tipologia: Revisione

Verifica della tenuta ed eventuale sostituzionefléssibili di alimentazione.

* Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fidii

« Anomalie riscontrabilil) Difetti ai flessibili; 2) Difetti alla rubinettea.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.08.C03 Verifica rubinetteria

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Eseguire un controllo della rubinetteria effettuanitha serie di apertura e chiusura.
« Anomalie riscontrabilil) Difetti alla rubinetteria.

« Ditte specializzatddraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.11.08.101 Disostruzione degli scarichi

Cadenza: quando occorre

Disostruzione meccanica degli scarichi senza riotezidegli apparecchi, mediante lo smontaggio @misil'uso di aria in
pressione o sonde flessibili.

« Ditte specializzatddraulico.

01.11.08.102 Rimozione calcare

Cadenza: ogni 6 mesi

Rimozione del calcare eventualmente depositato apgiarecchi sanitari, mediante I'utilizzazione rdidotti chimici.
« Ditte specializzatddraulico.

01.11.08.103 Ripristino ancoraggio

Cadenza: quando occorre

Ripristinare I'ancoraggio dei lavamani alla pareteeentuale sigillatura con silicone.
« Ditte specializzatddraulico.

01.11.08.104 Sostituzione lavamani

Cadenza: ogni 30 anni

Effettuare la sostituzione dei lavamani quando desmnati, rotti o macchiati.

« Ditte specializzatddraulico.

Elemento Manutenibile: 01.11.09

Unita Tecnologica: 01.12
Impianto di smaltimento acque meteoriche- esistenti

Si intende per impianto di scarico acque meteoriche (da coperture o pavimentazioni all'aperto) l'insieme degli elementi di raccolta,
convogliamento, eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel terreno). I
vari profilati possono essere realizzati in PVC (plastificato e non), in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Il
sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali. Gli
impianti di smaltimento acque meteoriche sono costituiti da:

- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (le tubazioni verticali sono dette pluviali mentre quelle
orizzontali sono dette collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.). I materiali ed i componenti devono rispettare le
prescrizioni riportate dalla normativa quali:

- devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso
gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

- gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda realizzati in metallo devono resistere alla corrosione, se di altro materiale devono
rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno;

- i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto indicato dalle norme relative
allo scarico delle acque usate;

- i bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono, tutte le caditoie a
pavimento devono essere sifonate, ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di
un pluviale;

- per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere prese tutte le precauzioni di
installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro valori ammissibili i rumori trasmessi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
©01.12.01 Canali di gronda e pluviali in PVC non plastificato
© 01.12.02 Pozzetti e caditoie

Elemento Manutenibile: 01.12.01



Canali di gronda e pluviali in PVC non plastificato-

esistenti

Unita Tecnologica: 01.12

Impianto di smaltimento acque meteoriche

I canali di gronda sono gli elementi dell'impianto di smaltimento delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di gronda. Le
pluviali hanno la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda. Essi sono
destinati alla raccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. Per formare i sistemi completi di
canalizzazioni, essi vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.) collegati
tra di loro. La forma e le dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali dipendono dalla quantita d'acqua che deve essere convogliata e
dai parametri della progettazione architettonica. La capacita di smaltimento del sistema dipende dal progetto del tetto e dalle
dimensioni

dei canali di gronda e dei pluviali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.12.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviali devono essere @oad impedire fughe o perdite di acqua assicuraasida durata e la funzionalita
nel tempo.

Prestazioni:

Il controllo della tenuta deve essere garantitoandizioni di pressione e temperatura corrisporigequelle massime o
minime di esercizio previste in progetto.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta puo essere verificata megliprdva da effettuarsi con le modalita ed i temmpvisti dalla norma UNI
EN 607 nell'appendice C. Al termine di detta prowa Bi deve verificare nessun sgocciolamento.

Riferimenti normativi:

UNI EN 607; UNI EN 1462.

01.12.01.R02 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviali devono resistdte azioni e depressioni del vento tale da non comettere la stabilita e la
funzionalita dell'intero impianto di smaltimentoae.

Prestazioni:

| canali di gronda e le pluviali devono essere @l@resistere all'azione del vento in modo decassie durata e funzionalita
nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degitiutéazione del vento da considerare & quellaipta dal D.M. 14.1.2008
(che divide convenzionalmente il territorio italeaim zone), tenendo conto dell'altezza dell'edifieidella forma della
copertura.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di resistenza al vento pud esserdaatafmediante prova da effettuarsi con le modetitatempi previsti dalla
normativa UNIL.

Riferimenti normativi:

D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M.rhstrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; UNI EN3.2

01.12.01.R03 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviali devono mantenesaterate le proprie caratteristiche chimico fisigotto I'azione di sollecitazioni
termiche.

Prestazioni:

| materiali ed i componenti dei canali di grondal@viali devono essere in grado di mantenere irgtikde proprie
caratteristiche chimico fisiche sotto I'azione alecitazioni termiche dovute a temperature estremagsime 0 minime e a
sbalzi di temperatura realizzati in tempi brevi.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di resistenza alla temperatura e aigleglentini della stessa viene verificata medidamfgrova indicata dalla
norma UNI EN 607 nel prospetto 1.

Riferimenti normativi:

UNI EN 607; UNI EN 1462.

01.12.01.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviali devono garantirauesistenza meccanica rispetto alle condiziooadco di progetto (carichi
concentrati e distribuiti) in modo da garantirestabilita e la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:

| canali di gronda e le pluviali devono essere &l@u assicurare stabilita e resistenza all’azirssllecitazioni meccaniche
in modo da garantirne durata e funzionalita nelem

Livello minimo della prestazione:



In particolare la resistenza all’'urto viene veafig secondo la prova del martello eseguita corolalita riportate
nell'appendice A della norma UNI EN 607. Al termitigdetta prova non si deve verificare alcuna rattufessura visibile
senza ingrandimento. La resistenza alla trazioaeevierificata applicando un carico minimo di 42aViPa resistenza a
trazione per urto viene verificata applicando unccaminimo di 500 KJ/m2.

Riferimenti normativi:

UNI EN 607;

01.12.01.R05 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| canali di gronda e le pluviali devono essereizeati nel rispetto della regola d'arte ed esseke @i difetti superficiali.
Prestazioni:

Le superfici interna ed esterna dei canali di geoedielle pluviali devono essere lisce, puliteieepdi rigature, cavita e altri
difetti di superficie.

Livello minimo della prestazione:

Le estremita dei canali di gronda devono esset@atagn modo netto e perpendicolare rispetto sdkadel profilo. | canali di
gronda devono essere definiti dalla larghezza ditapa superiore. Per il calcolo della capacitfudiso occorrono:

- la superficie utile della sezione del canalerdingla deve essere dichiarata dal fabbricante eelmere marcata sul canale di
gronda oppure riportata nei documenti commerciali;

- la lunghezza commerciale di un canale di grorigadeve avere una tolleranza positiva quando nigsara0 °C.
Riferimenti normativi:

UNI EN 607; UNI EN 1462.

01.12.01.R06 Tenuta del colore

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| canali di gronda e le pluviali devono mantenaaterati nel tempo i colori originari.

Prestazioni:

Le superfici esterne dei canali di gronda e ddliwipli devono essere prive di difetti e di alteéca cromatiche.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta del colore pud essere vatiimediante prova da effettuarsi con le modatitetempi previsti dalla
norma UNI EN 607. Al termine della prova I'alterame di colore non deve superare il livello 3 detfala dei grigi secondo
1ISO 105-A02.

Riferimenti normativi:

UNI EN 607; UNI EN 1462.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.12.01.A01 Alterazioni cromatiche

Presenza di macchie con conseguente variazioretdaklita dei colori e scomparsa del colore odgm

01.12.01.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamentglidgdementi e relativa irregolarita della sovrapjzione degli stessi.
01.12.01.A03 Deposito superficiale

Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversmsistenza, spessore e aderenza diversa.

01.12.01.A04 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio.

Difetti nella posa degli elementi e/o accessonajertura con conseguente rischio di errato defldsfie acque meteoriche.
01.12.01.A05 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissam@i relativo scorrimento.

01.12.01.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinaziargradi, o in percentuale, rispetto al pianazmntale di giacitura delle falde)
rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezzdalda (per tetti a falda), alla scabrosita deteniali, all'area geografica di
riferimento. Insufficiente deflusso delle acque conseguente ristagno delle stesse.

01.12.01.A07 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessoggi @éementi.

01.12.01.A08 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomeai licheni, muschi e piante in prossimitawbsrfici o giunti degradati.
CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.12.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare le condizioni e la funzionalita dei cludagronda e delle pluviali. Controllare la funmalita delle pluviali, delle griglie
parafoglie e di eventuali depositi e detriti dilfieged altre ostruzioni che possono compromettazerietto deflusso delle acque
meteoriche. Controllare gli elementi di fissaggioeséntuali connessioni.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta; 2) Regaita delle finiture; 3) Resistenza al vento; 4)sRéenza
alle temperature e a sbalzi di temperatura; 5) Resiza meccanica; 6) Tenuta del colore.

« Anomalie riscontrabilil) Alterazioni cromatiche; 2) Deformazione; 3) Dsjto superficiale; 4) Difetti di ancoraggio, di
raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggioDBtacco; 6) Errori di pendenza; 7) Fessurazionicrafessurazioni; 8) Presenza
di vegetazione.



MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.12.01.101 Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia ed asportazione dei residui di fogliameetit depositati nei canali di gronda. Rimozioradle griglie paraghiaia e
parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro paliz

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.12.01.101 Reintegro canali di gronda e pluviali

Cadenza: ogni 5 anni

Reintegro dei canali di gronda, delle pluviali, Hetchettoni di raccolta e degli elementi di fissagRiposizionamento degli
elementi di raccolta in funzione delle superficcdpertura servite e delle pendenze previste.i8&®ne delle giunzioni mediante
I'utilizzo di materiali analoghi a quelli preesiste

« Ditte specializzatd:-attoniere-canalista.

Elemento Manutenibile: 01.12.02

Pozzetti e caditoie- esistenti

Unita Tecnologica: 01.12

Impianto di smaltimento acque meteoriche

I pozzetti sono dei dispositivi di scarico la cui sommita & costituita da un chiusino o da una griglia e destinati a ricevere le acque reflue
attraverso griglie o attraverso tubi collegati al pozzetto.

I pozzetti e le caditoie hanno la funzione di convogliare nella rete fognaria, per lo smaltimento, le acque di scarico usate e/o meteoriche
provenienti da piu origini (strade, pluviali, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.12.02.R01 (Attitudine al) controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devagarantire in ogni momento la portata e la poggsrichiesti dall'impianto.
Prestazioni:

| pozzetti devono essere realizzati ed assemblatiddo da garantire la portata dell'impianto cheedessere verificata in sede
di collaudo (ed annotata sul certificato di collapd successivamente con ispezioni volte allaicerdi detti valori.

Livello minimo della prestazione:

La portata dei pozzetti viene accertata eseguemgmla indicata dalla norma UNI EN 1253-2. |l petta deve essere
montato in modo da essere ermetico all'acqua che elgrare solo dalla griglia; la portata é ricavdal massimo afflusso
possibile in conformita ai requisiti specificatil peospetto 3 della norma UNI EN 1253-1.

Riferimenti normativi:

UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

01.12.02.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta @eo essere idonei ad impedire fughe dei fluidi@sando cosi la durata e la
funzionalita nel tempo.

Prestazioni:

| materiali utilizzati per la realizzazione dei petti devono assicurare il controllo della tenamtadndizioni di pressione e
temperatura corrispondenti a quelle massime o neidhesercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta delle caditoie e dei pozpeiti essere verificata mediante prova da effeftearsle modalita ed i tempi
previsti dalla norma UNI EN 1253-2. Montare la statsifonica (con uscita chiusa e tutte le entiattrali sigillate) sul
dispositivo di prova; sottoporre la scatola ad pressione idrostatica di 400 Pa utilizzando le elg\by-pass.

Chiudere la serranda e aprire lentamente dopo Biseondi; ripetere fino a quando la scatola nodegpiu acqua
(comunque fino ad un massimo di 5 volte).

Riferimenti normativi:

UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

01.12.02.R03 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devmessere realizzati in modo da non emettere adoadevoli.

Prestazioni:

| materiali utilizzati per la realizzazione dei getti non devono produrre o riemettere sostanzgooi sgradevoli durante il
loro ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

L'ermeticita degli elementi puo essere accertd@teéindo la prova indicata dalla norma UNI EN 1:25Riempire la scatola
sifonica con acqua ad una pressione di 200 Pa; #®poinuti verificare eventuali perdite di acqueidenziate dalla
diminuzione della pressione statica) ed interrompeprova se dopo 2 minuti la pressione non tldlzzata.

Riferimenti normativi:

UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.



01.12.02.R04 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilita

Classe di Esigenza: Gestione

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta @ao essere facilmente pulibili per assicurare teionalita dell'impianto.
Prestazioni:

| materiali utilizzati per la realizzazione dei getti devono essere facilmente autopulibili in madcevitare depositi di
materiale che possa comprometterne il regolarédaamento dell'impianto.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica della facilita di pulizia si effaét una prova cosi come descritto dalla norma UNIEBB-2. Immettere nel
pozzetto, attraverso la griglia, 200 cm3 di perlingetro del diametro di 5 mm a una velocita cota uniforme per 30 s.
Continuando ad alimentare I'acqua per ulteriori 3ssgna misurare il volume in cm3 delle perlineetiro uscite dal
pozzetto. La prova deve essere eseguita per tre pet ogni velocitd di mandata e deve essere @eraga la media dei tre
risultati ottenuti per ciascuna prova.

Riferimenti normativi:

UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

01.12.02.R05 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta dexaessere in grado di contrastare in modo effidgm®dursi di deformazioni o
rotture se sottoposti all'azione di temperatureag=o a sbalzi delle stesse.

Prestazioni:

| pozzetti devono essere realizzati con matemadjrado di resistere alle temperature ed agli sbaimici prodotti dalle
condizioni di funzionamento senza per cio deterina perdere le proprie caratteristiche.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di resistere alle temperature e/oshglizi delle stesse dei pozzetti viene accertatdaprova descritta dalla
norma UNI EN 1253-2. Secondo tale prova si fa eatfacqua attraverso la griglia o attraverso Itatd laterale nel seguente
modo:

- 0,5 I/s di acqua calda alla temperatura di 93é€Cgrca 60 secondi;

- pausa di 60 secondi;

- 0,5 I/s di acqua fredda alla temperatura di 1p&€60 secondi;

- pausa di 60 secondi.

Ripetere questo ciclo per 1500 volte o in alterrzagier 100 h. La prova viene considerata valideoseshverificano
deformazioni o variazioni dall'aspetto della supeefdei componenti.

Riferimenti normativi:

UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

01.12.02.R06 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in gradmadirastare in modo efficace il prodursi di defamioni o rotture sotto I'azione di
determinate sollecitazioni in modo da garantirfutezionalita dell'impianto.

Prestazioni:

Le caditoie ed i pozzetti devono essere realizzatimateriali idonei ad assicurare stabilita estesza all'azione di
sollecitazioni meccaniche che dovessero verificdusante il ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

| pozzetti sono classificati in base alla loro se=miza al carico nelle seguenti classi:

- H 1,5 (per tetti piani non praticabili);

- K 3 (aree senza traffico veicolare);

- L15 (aree con leggero traffico veicolare);

- M 125 (aree con traffico veicolare).

Riferimenti normativi:

UNI 11385; UNI EN 1253-1/2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.12.02.A01 Difetti ai raccordi o alle tubazioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

01.12.02.A02 Difetti dei chiusini
Rottura delle piastre di copertura dei pozzettiioghi difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal gati o sporgenti.

01.12.02.A03 Erosione

Erosione del suolo all'esterno dei tubi che € apliénte causata dall'infiltrazione di terra.

01.12.02.A04 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pottzdovute ad accumuli di materiale di risulta qdagliame, vegetazione, ecc.

01.12.02.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che pud produdaicsgradevoli accompagnati da gas letali o esplesaggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.12.02.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi



Tipologia: Ispezione

Verificare lo stato generale e l'integrita dellalia e della piastra di copertura dei pozzettiladbase di appoggio e delle pareti
laterali.

« Requisiti da verificarel) Assenza della emissione di odori sgradevol{Ajitudine al) controllo della tenuta; 3) Pulibié.
« Anomalie riscontrabilil) Difetti dei chiusini; 2) Intasamento.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.12.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia dei pozzetti mediante aspimnazdei fanghi di deposito e lavaggio con acqpeaeasione.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Unita Tecnologica: 01.13
Impianto di smaltimento acque reflue- esistenti

L'impianto di smaltimento acque reflue € l'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di eliminare le acque usate e di scarico
dell'impianto idrico sanitario e convogliarle verso le reti esterne di smaltimento. Gli elementi dell'impianto di smaltimento delle acque
reflue devono essere autopulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto evitando la formazione di depositi sul fondo dei condotti e
sulle pareti delle tubazioni. Al fine di concorre ad assicurare i livelli prestazionali imposti dalla normativa per il controllo del rumore &
opportuno dimensionare le tubazioni di trasporto dei fluidi in modo che la velocita di tali fluidi non superi i limiti imposti dalla normativa.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:
©01.13.01 Fosse biologiche

©01.13.02 Pozzetti di scarico

°© 01.13.03 Tubazioni

Elemento Manutenibile: 01.13.01

Fosse biologiche - esistenti

Unita Tecnologica: 01.13

Impianto di smaltimento acque reflue

Quando diventa complicato collegare il sistema di smaltimento delle acque al sistema fognario esistente si realizzano le fosse biologiche;
tali fosse consentono, temporaneamente, il deposito delle acque reflue. Le fosse biologiche sono generalmente realizzate prefabbricate
cosi da essere facilmente installate; devono essere settiche ed impermeabili per evitare fuoriuscite di liquido che puo provocare
inquinamento. Le fosse settiche sono classificate sulla base di una capacita nominale (CN) minima di 2 mc con differenze di capacita
nominale di 1 mc fra due dimensioni successive.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.13.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Una fossa settica deve essere realizzata in modardatire una tenuta stagna fino alla sua pagergwe (fino al pozzetto
d'ispezione).

Prestazioni:

La capacita di tenuta delle fosse biologiche vars&conda del materiale con cui é realizzata Eaf@salcestruzzo, plastica
rinforzata con fibre di vetro, polietilene). Pecadare tale capacita la fossa puo essere sottopgsbva con le modalita
indicate dalla norma UNI EN 12566.

Livello minimo della prestazione:

La fossa settica deve essere riempita fino allaseuamita dopo che sono state sigillate le connesdd®ve trascorrere un
intervallo di mezz'ora. Per fosse a comportamegida deve quindi essere misurato il volume di actjohiesto per riempire
nuovamente la fossa settica. Per fosse setticheanportamento flessibile devono essere ispezigratendividuare
eventuali perdite e deve essere registrata |'caziemne.

Per fosse settiche con comportamento rigido, aliter del periodo di prova, deve essere misuragadatita supplementare di
acqua pulita richiesta per regolare il livello dgaa fino al livello della sommita. Questa quardit@plementare deve essere
espressa in litri per m2 della superficie interagrmta delle pareti esterne.

Riferimenti normativi:

UNI EN 12566.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.01.A01 Abrasione

Abrasione delle pareti della fossa biologica doagh effetti di particelle dure presenti nelle aequsate e nelle acque di
scorrimento superficiale.

01.13.01.A02 Corrosione

Corrosione delle pareti e del fondo delle vaschaitioall'azione chimica dei fluidi.

01.13.01.A03 Depositi

Accumulo eccessivo di sabbia e materiali solidifsntio della fossa.

01.13.01.A04 Intasamento



Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pottzdovute ad accumuli di materiale di risulta qdagliame, vegetazione, ecc..
01.13.01.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che puo produdiaricsgradevoli accompagnati da gas letali o esplesaggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.13.01.A06 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo delle fostee puo causare I'intasamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione

Controllare che lungo le pareti non vi sia accuntlildepositi minerali e verificare che non vi sigradite di materiali.

* Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta.

« Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Sedimentazione.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.01.1I01 Svuotamento vasca

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia delle vasche rimuovendo fluttateriale di accumulo e provvedere ad una palizin acqua a pressione.
« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.13.02

Pozzetti di scarico- esistenti

Unita Tecnologica: 01.13

Impianto di smaltimento acque reflue

Sono generalmente di forma circolare e vengono prodotti in due tipi adatti alle diverse caratteristiche del materiale trattenuto. Quasi
sempre il materiale trattenuto € grossolano ed & quindi sufficiente un apposito cestello forato, fissato sotto la caditoia, che lascia
scorrere soltanto l'acqua; se & necessario trattenere sabbia e fango, che passerebbero facilmente attraverso i buchi del cestello, occorre
far ricorso ad una decantazione in una vaschetta collocata sul fondo del pozzetto.

Il pozzetto con cestello-filtro & formato da vari pezzi prefabbricati in calcestruzzo: un pezzo base ha I'apertura per lo scarico di fondo
con

luce di diametro 150 mm e modellato a bicchiere, il tubo di allacciamento deve avere la punta liscia verso il pozzetto. Al di sopra del
pezzo base si colloca il fusto cilindrico e sopra a questo un pezzo ad anello che fa da appoggio alla caditoia. Il cestello & formato da un
tronco di cono in lamiera zincata con il fondo pieno e la parete traforata uniti per mezzo di chiodatura, saldatura, piegatura degli orli o
flangiatura. Il pozzetto che consente I'accumulo del fango sul fondo ha un pezzo base a forma di catino, un pezzo cilindrico intermedio,
un pezzo centrale con scarico a bicchiere del diametro di 150 mm, un pezzo cilindrico superiore senza sporgenze e l'anello d'appoggio
per la copertura.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.13.02.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

| pozzetti di scarico devono essere idonei ad inmpddghe dei fluidi assicurando cosi la durata &ihzionalita nel tempo.
Prestazioni:

Il controllo della tenuta deve essere garantitoaindizioni di pressione e temperatura corrisporidequelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta puo essere verificata megligriiva da effettuarsi con le modalita ed i tempvjsti dalla norma UNI
EN 1253-2 sottoponendo il pozzetto ad una pressistatica a partire da 0 bar fino a 0,1 barpt@va deve essere
considerata superata con esito positivo quandbaree di 15 min, non si verificano fuoriuscite ftliido.

Riferimenti normativi:

UNI 11385; UNI EN 476; UNI EN 1253.

01.13.02.R02 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| pozzetti dell'impianto fognario devono esserdizeati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:

| pozzetti di scarico devono essere realizzatiroateriali tali da non produrre o riemettere sostampdori sgradevoli.
Livello minimo della prestazione:

L'ermeticita degli elementi puo essere accertdtatendo la prova indicata dalla norma UNI EN 1253

Riferimenti normativi:

UNI 11385; UNI EN 476; UNI EN 1253-2.

01.13.02.R03 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilita

Classe di Esigenza: Gestione

| pozzetti devono essere facilmente pulibili paiasrare la funzionalita dell'impianto.



Prestazioni:

| pozzetti devono essere realizzati con materififiiture tali da essere facilmente pulibili in moda evitare depositi di
materiale che possa comprometterne il regolareédnamento.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica della facilita di pulizia si effatt una prova cosi come descritto dalla norma UNILEBB-2. Si monta il
pozzetto completo della griglia e si versa nel enitbre per la prova acqua fredda a 15-10 °C alteafaodi 0,2 I/s, 0,3 I/s, 0,4
I/s e 0,6 I/s. In corrispondenza di ognuna dellegte, immettere nel pozzetto, attraverso la grjd@00 cm3 di perline di vetro
del diametro di 5 +/- 0,5 mm e della densita dag?¢n3 a 3,0 g/cm3 , a una velocita costante eumi per 30 s. Continuare
ad alimentare I'acqua per ulteriori 30 s. Misuridr®lume in cm3 delle perline di vetro uscite galzzetto. Eseguire la prova
per tre volte per ogni velocita di mandata. Devaesss considerata la media dei tre risultati.

Riferimenti normativi:

UNI 11385; UNI EN 1253-2.

01.13.02.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in gradmadirastare in modo efficace il prodursi di defamoni o rotture sotto I'azione di
determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Le caditoie ed i pozzetti devono essere idoneisaitarare stabilita e resistenza all'azione diesithzioni meccaniche in
modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza meccanica delle caditoie e dei ptzuei essere verificata mediante prova da effegtimn le modalita ed i
tempi previsti dalla norma UNI EN 1253-1. Non deggmodursi alcuna incrinatura o frattura prima mejgiungimento del
carico di prova. Inoltre, nel caso di pozzetti scitole sifoniche muniti di griglia o di coperclimoghisa dolce, acciaio,
metalli non ferrosi, plastica oppure in una combioae di tali materiali con il calcestruzzo, lad@hazione permanente non
deve essere maggiore dei valori elencati dalla acuddetta. Per le griglie deve essere applicatarico di prova P di 0,25
kN e la deformazione permanente f ai 2/3 del catiqurova non deve essere maggiore di 2,0 mm.

Riferimenti normativi:

UNI 11385; UNI EN 1253-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.02.A01 Abrasione

Abrasione delle pareti dei pozzetti dovuta agleifdi particelle dure presenti nelle acque usatelle acque di scorrimento
superficiale.

01.13.02.A02 Corrosione

Corrosione delle pareti dei pozzetti dovuta agkifidi particelle dure presenti nelle acque usatelle acque di scorrimento
superficiale e dalle aggressioni del terreno eedstue freatiche.

01.13.02.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.13.02.A04 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie di filtraggio che causa infilzioni di materiali grossolani quali sabbia e fzipte.

01.13.02.A05 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pottzdovute ad accumuli di materiale di risulta qdagliame, vegetazione, ecc..
01.13.02.A06 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che puo produdiaicsgradevoli accompagnati da gas letali o esplesaggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.13.02.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condette puo causare I'ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare lo stato generale e l'integrita dellalia e della piastra di copertura dei pozzettiladbase di appoggio e delle pareti
laterali.

« Anomalie riscontrabilil) Difetti delle griglie; 2) Intasamento.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia dei pozzetti mediante asprazdei fanghi di deposito e lavaggio con acqpeeasione.

« Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.13.03

Tubazioni- esistenti
Unita Tecnologica: 01.13



Impianto di smaltimento acque reflue
Le tubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di
accumulo se presenti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.13.03.R01 (Attitudine al) controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni devono essere in grado di garantigim momento la portata e la pressione richiestiighpianto.
Prestazioni:

La portata deve essere verificata in sede di cdtlgad annotata sul certificato di collaudo) e sgstvamente con ispezioni
volte alla verifica di detti valori. Anche i risalii delle ispezioni devono essere riportati suppoaito libretto.

Livello minimo della prestazione:

La valutazione della portata di punta delle acgusedrrimento superficiale, applicabile alle arieefa 200 ha o a durate di
pioggia fino a 15 min, & data dalla formula:

Q=YxixA

dove:

- Q € la portata di punta, in litri al secondo;

-'Y e il coefficiente di raccolta (fra 0,0 e 1,8fimensionale;

- i @ l'intensita delle precipitazioni piovose,litti al secondo per ettaro;

- A e I'area su cui cadono le precipitazioni piog@misurata orizzontalmente) in ettari.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN27®NI EN 1329-1/2; UNI EN 1401-1/2/3; UNI EN 15192; UNI EN
1451-1/2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.13.03.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle paretcdetotti.

01.13.03.A02 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsegini di decadimento delle stesse evidenziata@aoibio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.13.03.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.
01.13.03.A04 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € apiiénte causata dall'infiltrazione di terra.
01.13.03.A05 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei cottd

01.13.03.A06 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produdaicsgradevoli accompagnati da gas letali o esplesaggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.13.03.A07 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici e&dj che provocano intasamento del sistema.
01.13.03.A08 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condette puod causare I'ostruzione delle condotte.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.13.03.C01 Controllo della manovrabilita valvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Effettuare una manovra di tutti gli organi di irtettazione per evitare che si blocchino

« Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzatddraulico.

01.13.03.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori eugti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flamda stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre I'assendi odori sgradevoli e di inflessioni nelle tulmai
« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata.

« Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Difetti ai raccordi o alle conrgsni.

« Ditte specializzatddraulico.

01.13.03.C03 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'integrita delle tubazioni con partiaot attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

» Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata.

» Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Difetti ai raccordi o alle conrsigni.

« Ditte specializzatddraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO



01.13.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e pl@vocano ostruzioni diminuendo la capacita dipoato dei fluidi.
« Ditte specializzatddraulico.

Unita Tecnologica: 01.15

impianto di supervisione

L'impiantoi di supervisone permette il funzionantedell'intero impianto garantendo un rispermio ecoito della struttura.
REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.15.R01 Verifica funzionamento sistema di supervisione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

verifica giornaliera del funzionamento

01.15.R02 Verifica funzionamento sistema di supervisione
Classe di Requisiti: Controllabilita dello stato

Classe di Esigenza: Controllabilita

Unita Tecnologica: 01.16
Sistema contro la Legionellosi

Sistemi di regolazione circuiti produzione ACS

La regolazione dei circuiti di produzione acqua calda sanitaria, nel rispetto di quanto prescritto
dalla

normativa relativa al risparmio energetico e di quella relativa alla prevenzione ed al con- trollo
della

legionellosi che vengono di seguito riportate:

“Linee Guida per la prevenzione ed il controllo della legionellosi predisposte dal Ministero della
Sanita ed adottate dalla Conferenza Stato Regioni il 4/4/2000”. Pubblicate sulla Gaz- zetta Ufficiale
N° 103 del 5 Maggio 2000;

“Linee Guida recanti indicazioni sulla Legionellosi per i gestori di strutture turistico- ricettive e
termali”, Provvedimento del 13 Gennaio 2005. Pubblicate sulla Gazzetta Ufficia- le N° 51 del 3
Marzo 2005;

“Linee Guida recanti indicazioni ai laboratori con attivita di diagnosi microbiologica e con- trollo
ambientale della Legionellosi” Provvedimento del 13 Gennaio 2005. Pubblicate sulla Gazzetta
Ufficiale N° 51 del 3 Marzo 2005)verra realizza per la sottocentrale, mediante:

miscelatore elettronico a tre vie con disinfezione termica programmabile dotata di un apposito
regolatore che gestisce una serie di programmi di disinfezione termica del circuito contro la
Legionella in grado di:

—verificare I'effettivo raggiungimento delle temperature e dei tempi di disinfezione termica e di

intraprendere le opportune azioni correttive;

—aggiornare giornalmente e storicizzati i parametri, con registrazione oraria delle temperature;
sonde di temperatura installate sulle tubazioni e sul serbatoio di accumulo

regolatore digitale multifunzione dotato di uscita BUS e scheda di interfaccia per la comu
nicazione tramite rete ethernet.
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