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PROCEDURA NEGOZIATA AI SENSI DELL’ART. 36 COMMA 6 DEL D.LGS. 50/2016,
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CAPITOLATO TECNICO DESCRITTIVO

ART.1
CARATTERISTICHE DELLA FORNITURA: RIPETITORI, APPARATI PORTATILI,
APPARATI VEICOLARI, STAZIONI FISSE

Di seguito verranno riportate le caratteristiche obbligatorie minime, nei diversi ambiti tecnologici di
interesse, che gli apparati dovranno necessariamente soddisfare, pena 1’esclusione dalla gara, e altre
caratteristiche di tipo opzionale, migliorative o comunque che rientrano nell’ambito della
valutazione tecnica.

Il sistema radiomobile in oggetto dovra essere basato sulla tecnologia digitale DMR.

Lo standard DMR (specifica tecnica ETSI TS 102 361) € uno standard aperto, definito in ambito
ETSI dal gruppo di lavoro composto dai principali costruttori mondiali di apparati PMR.
L’elaborazione dello standard DMR € in grado di fornire valore aggiunto agli attuali sistemi
analogici.

La modulazione digitale utilizzata dallo standard DMR consente una maggiore capacita di
trasmissione dati rispetto ai tradizionali sistemi analogici.

Con tale tecnologia € possibile implementare servizi dati a valore aggiunto fra i terminali e la Sala
Operativa, quali ad esempio gestione del traffico radio e messaggistica, gestione della
localizzazione GPS (Global Positioning System), telemetria ecc.

L’impiego della tecnologia DMR consente inoltre di ottenere una maggiore qualita audio nelle
comunicazioni radio rispetto alle comunicazioni analogiche, grazie all’adozione di meccanismi
digitali di codifica dell’informazione e correzione degli errori di trasmissione.

Mentre la qualita audio garantita dalla modulazione analogica & direttamente proporzionale al
livello di campo ricevuto (ossia, piu & debole il segnale ricevuto, pit é bassa la qualita audio della
comunicazione), la tecnologia digitale permettere di ottenere un’elevata qualita audio praticamente
in tutta 1’area di copertura.
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Il protocollo digitale DMR richiesto & basato su due timeslot gestiti in modalita TDMA (Time
Division Multiple Access) sullo stesso canale radio a 12,5 kHz (canale A e canale B).

Questo significa che tramite lo stesso canale radio ridiffuso dalla rete radio possono instaurarsi due
comunicazioni digitali, ossia viene raddoppiata la capacita del canale radio.

L’impiego di due timeslot dovra permettere anche lo scambio di segnalazioni di controllo
contemporaneamente alla comunicazione radio in corso, allo scopo di gestire, ad esempio, la
priorita delle comunicazioni o di controllare da remoto la funzionalita dei terminali in modo da
costituire un sistema multiaccesso.

Le apparecchiature radio devono inviare e ricevere dei messaggi a testo libero (tipo cellulare) SMS.

L’impianto dovra essere consegnato completo in ogni sua componente, per il perfetto
funzionamento ed utilizzo, nonché corredato dalla relativa documentazione tecnica e dal manuale
d’uso, e debitamente collaudato.

La Ditta fornitrice dovra garantire la facile reperibilita delle parti di ricambio (HW e SW) per
almeno 10 (dieci) anni

Gli apparti forniti, potranno avere requisiti equivalenti o superiori a quelli di seguito descritti
e dovranno in ogni caso essere certificati da un ente terzo al fornitore.

1.1 STAZIONI RIPETITRICI DUAL MODE DMR

La Ditta dovra fornire in opera n.4 (quattro) nuove stazioni ripetitrici in sostituzione dell’attuale
stazione ripetitrice, complete di:

a. n. 04 ripetitore radio in tecnologia DMR (di cui tre con postazione fissa ed uno mobile) le
cui caratteristiche tecniche sono riportate di seguito; (3 ponti per complessivi 6 slot) gestiti
dal sistema multiaccesso;

b. filtri duplexer in banda UHF conforme ai canali radio in concessione integrato nel ripetitore;

c. batteria tampone in grado di assicurare una autonomia in assenza di rete elettrica di almeno
24 ore;

d. n.02 mobile rack 19” cablati standard (minimo 6U) contenente i ripetitori, lo scaricatore RF,
la batteria tampone e il Q.E. di alimentazione composto da interruttore differenziale ed
automatico a norma o comunque soluzioni di installazione da concordare idonea al sito di
ubicazione (Monte Morello Poggio del Giro e Forte Belvedere);

e. materiale vario per I’installazione.

f. antenne idonee alla copertura del servizio richiesto.

Al termine dell’installazione la Ditta dovra rilasciare certificato di conformita degli impianti
elettrici realizzati per I’alimentazione elettrica delle stazioni ripetitrici.

1.2 DESCRIZIONE DELLE STAZIONI RIPETITRICI DIGITALI A STANDARD DMR

Le stazioni ripetitrici dovranno:
a. operare in modalita analogica o digitale a seconda della programmazione effettuata;
b. ricevere il segnale radio originato dagli apparati terminali, digitale o analogico e
ridiffonderlo;
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c. gestire l’intero sistema DMR. L’architettura del sistema voce e dati dovra essere
multiaccesso in modo da centralizzare il traffico dati e voce e utilizzare al meglio la risorsa
radio;

d. garantire ’accesso prioritario al canale di comunicazione da parte della Sala Operativa o di
un operatore in caso di emergenza e offrire una capacita di chiamate sull’intero sistema per
comunicare contemporaneamente con tutti gli apparati mobili e fissi;

e. supportare una utility software per controllare e garantire il funzionamento dell’intero
sistema;

f. supportare contemporaneamente, senza disturbi o interferenze, comunicazioni voce e dati.

1.3 CARATTERISTICHE TECNICHE DELLE N.04 STAZIONI RIPETITRICI DI CUI N.03
FISSE E N.01 MOBILE COMPLETA DI CONTENITORE IP 67 CABLAGGIO ED OGNI
ACCESSORIO ED ONERE PER RENDERLA OPERATIVA

RIPETITORE

a) SPECIFICHE GENERALI
VHF UHF Frequency Range 136-174 MHz 400-470 MHz
Channel Capacity 64
RF Output Power 1-25 W
Dimensions (H x W x D) 44 x 483 x 370 mm (1.75 x 19 x 14.6 in)
Input Voltage (AC) 100-240 Vac, 47-63 Hz
Current (standby), 110/240V 0.18/0.25 A
Current (transmitting), 110/240V 1.5/0.9 A
Input Voltage (DC) 11.0-14.4 VVdc
Current (standby) 0.7 A
Current (transmitting) 9.5 A
Operating Temperature Range -30 to +60 °C (-22 to +140 °F)
Humidity RH of 95%, non-condensing at 50 °C (122 °F)
Max Duty Cycle 100%
FCC Description ABZ99FT3094 ABZ99FT4096
IC Description 109AB-99FT3094 109AB-99FT4096
Digital Vocoder Type AMBE+2™
Battery Charger Capacity 12 V, 3 A
Connectivity Tx (N female), Rx (BNC female), USB A receptacle, 2x Ethernet
Supported System Types Digital Conventional, IP Site Connect, Capacity Plus, Linked
Capacity Plus, Connect Plus
Analogue Conventional, MPT 1327

b) CARATTERISTICHE RICEVITORE
Frequency Range 136-174 MHz 400-470 MHz
Channel Spacing 12.5/20/ 25 kHz
Frequency Stability 0.5 ppm
Sensitivity, 12dB SINAD 0.22 uV
Sensitivity, 5% BER 0.22 uV
Selectivity (TIA603D), 12.5/20/25 kHz 55 /83 /83 dB 55/80/ 80 dB
Selectivity (T1A603), 12.5/20/25 kHz 68 / 83 / 83 dB 68 / 80 / 80 dB
Selectivity (ETSI), 12.5/20/25 kHz 63/ 70/ 70 dB
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LE SINGOLE CARATTERISTICHE DOVRANNO ESSERE EQUIVALENTI

Intermodulation Rejection (TIA603D/ETSI) 82/ 73 dB
Spurious Rejection (TIA603D/ETSI) 95/90 dB

Audio Distortion < 1%

Transmitter Hum and Noise, 12.5/20/25 kHz -50 / -45 / -45 dB

CARATTERISTICHE TRASMETTITORE

Frequency Range 136-174 MHz 400-470 MHz

RF Output Power 1-25 W

Max Duty Cycle 100%

Channel Spacing 12.5/20/ 25 kHz

Frequency Stability 0.5 ppm

Intermodulation Attenuation 40 dB

Adjacent Channel Power (TIA603D), 12.5/20/25 kHz 62 /78 / 78 dB
Adjacent Channel Power (ETSI), 12.5/20/25 kHz 78 / 62 dB
Conducted Spurious Emissions -36 dBm < 1 GHz, -30 dBm > 1 GHz
Modulation Fidelity (4FSK) FSK Error 5%, FSK Magnitude 1%
Audio Response TIA603D

Audio Distortion < 1%

Receiver Hum and Noise, 12.5/20/25 kHz -45 / -50 dB

Rated System Deviation, 12.5/20/25 kHz +5.0 / +2.5 kHz

SUPERIORI

1.4 CARATTERISTICHE TECNICHE DEGLI APPARATI RADIO PORTATILI

STANDARD DMR CON DISPLAY IN BANDA UHF 403- 470 MHZ

RADIO PORTATILI

a)

b)

DESCRIZIONE GENERALE

O

A

Le radio portatili devono trasportare voce e dati con GPS integrato opzionale, dati audio e

Bluetooth, messaggi di testo su display a colori con modalita giorno/notte per rendere la
lettura piu facile e audio best-in-class che comprende funzioni di annuncio vocale

personalizzabili.
CARATTERISTICHE TECNICHE

Disponibili in banda VHF (136-174 MHz) ed UHF (403-527 MHz)
Spaziatura programmabile (12.5 kHz/20 kHz/25 kHz)

Potenza RF programmabile

Analogico/Digitale

Voce/Dati

Audio Intelligente

Privacy Avanzata

Audio IMPRESTM

Doppio Slot in modalita diretta
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Conforme Standard Digital Mobile Radio (DMR)

Segnalazione Analogica 5 Toni Integrato

Annuncio Vocale

Transmit Interrupt

Programmazione via aria (OTAP)

Possibilita di inserimento schede opzioni con personalizzazione radio

LE SINGOLE CARATTERISTICHE DOVRANNO ESSERE EQUIVALENTI O
SUPERIORI

1.5 CARATTERISTICHE APPARATI RADIO PORTATILI A STANDARD DMR CON
DISPLAY IN BANDA UHF 403- 470 MHZ

a)

b)

DESCRIZIONE GENERALE

Le radio portatili devono trasportare voce e dati con GPS integrato opzionale, dati audio e
Bluetooth.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Disponibili in banda VHF (136-174 MHz) ed UHF (403-527 MHz)
Spaziatura programmabile (12.5 kHz/20 kHz/25 kHz)

Potenza RF programmabile

Analogico/Digitale

Voce/Dati

Audio Intelligente

Privacy Avanzata

Audio IMPRESTM

Doppio Slot in modalita diretta

Conforme Standard Digital Mobile Radio (DMR)

Segnalazione Analogica 5 Toni Integrato

Annuncio Vocale

Transmit Interrupt

Programmazione via aria (OTAP)

Possibilita di inserimento schede opzioni con personalizzazione radio

LE SINGOLE CARATTERISTICHE DOVRANNO ESSERE EQUIVALENTI O
SUPERIORI

1.6 CARATTERISTICHE TECNICHE DELLE STAZIONE FISSE DA REALIZZARSI
CON ALIMENTATORE 220V IDONEO E CONTENITORE PER L’ALLOGGIAMENTO
COMPLETO. STANDARD DMR CON DISPLAY IN BANDA UHF 403- 470 MHZ

STAZIONI FISSE
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a) SPECIFICHE TRASMETTITORE
Modulazione digitale 4FSK 12,5 kHz dati: 7K60F1D e 7K60FXD, 12,5 kHz
voce: 7TK60F1E e 7TK60FXE, Combinazione di
voce e dati 12,5 kHz: 7TK60F1W
Protocollo digitale ETSI TS 102 361-1, -2, -3
Emissioni condotte/irradiate (TIA603D) -36 dBm < 1GHz, -30 dBm > 1GHz
Potenza canale adiacente 60 dB (12,5 kHz)

70 dB (202 / 25 kHz)

Stabilita in frequenza + 0,5 ppm
SPECIFICHE RICEVITORE
Sensibilita analogica (12 dB SINAD) 0,18 uV
Sensibilita digitale (5% BER) 0,16 uV
Intermodulazione (T1IA603D) 70 dB
Selettivita canale adiacente
(TIAB03A)-1T

60 dB (12,5 kHz)

70 dB (202 / 25 kHz)

Selettivita canale adiacente
(TIA603D)-2T

45 dB (12,5 kHz)

70 dB (202 / 25 kHz)

Reiezione spuria (TIA603D) 70 dB

b) SPECIFICHE AUDIO
Tipo Vocoder digitale AMBE+2™
Risposta audio TIA603D
Audio nominale 3 W (altoparlante interno)
7,5 W (altoparlante esterno 8 ohm)
13 W (altoparlante esterno 4 ohm)
Distorsione audio ad audio nominale 3%
Ronzio e rumorosita -40 dB (12,5 kHz)
-45 dB (202 / 25 kHz)
Emissioni spurie condotte (TIA603D) -57 dBm

c) SPECIFICHE BLUETOOTH
Versione 4.0
Portata Classe 2, 10 m
Profili supportati Profilo cuffia Bluetooth (HSP), Profilo porta
seriale (SPP), PTT rapido
Connessioni simultanee 1 x accessorio audio e 1 x dispositivo dati
Modalita rilevabile permanente Opzionale

d) SPECIFICHE GNSS
Supporto costellazione GPS, GLONASS
Primo rilevamento della posizione,
avvio a freddo <60 s
Primo rilevamento della posizione,
avvioacaldo<10s
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Precisione orizzontale <5 m

SPECIFICHE Wi-Fi

Standard supportati IEEE 802.11b, 802.11g, 802.11n
Protocollo di sicurezza supportato WPA, WPA-2, WEP
Numero massimo di SSID 128 (64 per modelli numerici)
SPECIFICHE AMBIENTALI

Temperatura di esercizio Fra -30 °C e +60 °C
Temperatura di stoccaggio Fra -40 °C e +85 °C

Scariche elettrostatiche IEC 61000-4-2 Livello 4
Intrusione di polvere e acqua IEC 60529 - IP54

Prova imballaggio MIL-STD 810C, D, E,Fe G

LE SINGOLE CARATTERISTICHE DOVRANNO ESSERE EQUIVALENTI O
SUPERIORI

ART. 2 GESTIONE DELLE FUNZIONI

2.1 GESTIONE DELLA MAGLIA RADIO
Devono essere garantite le seguenti funzionalita:

a)

b)

d)

e)

Invio e ricezione di chiamate individuali e di gruppo con identifica su apposito display del
mittente e destinatario della chiamata; I’ID identificativo relativo al mezzo da chiamare
dovra essere selezionabile mediante digitazione diretta e mediante selezione del terminale
radio desiderato da un elenco contenente tutti gli apparati in uso;

Invio e ricezione di chiamate di emergenza con identifica su apposito display del mittente
della chiamata;

Invio di messaggi di testo (SMS) selezionando il destinatario mediante digitazione diretta e
selezione del terminale radio desiderato da un elenco contenente tutti gli apparati in uso
Invio di un comando per la richiesta di posizione geografica; tale richiesta dovra dare luogo
ad una risposta, con la quale I'unita GPS comunichi alla Sala Operativa le coordinate
relative alla sua posizione geografica. Il dato dovra dare luogo all’aggiornamento della
relativa icona sul modulo cartografico

Attivazione dalla COR delle radio

2.2 GESTIONE DEI MESSAGGI DI TESTO (SMS)

Questa funzionalita dovra rendere disponibile un servizio di messaggistica SMS fra la Sala
Operativa ed i ricetrasmettitori, portatili e veicolari, sul campo. Il servizio di messaggistica € mirato
ad ottimizzare le performance del servizio dando la possibilita di scambiarsi informazioni scritte,
evitando i disservizi tipici delle comunicazioni foniche, come richieste di ripetizione di dati a causa
di incomprensioni. Il servizio di messaggistica dovra prevedere I’invio di messaggi di testo (SMS)
con la possibilita di:

a) inviare messaggi a testo libero, di lunghezza maggiore o uguale a 130 caratteri, dalla Sala
Operativa verso i ricetrasmettitori portatili e veicolari;
b) inviare messaggi di testo libero, dai ricetrasmettitori portatili e veicolari verso la Sala
Operativa;
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c) mettere a disposizione della Sala Operativa, tutti i riscontri relativi alla corretta ricezione del
messaggio, alla sua lettura da parte del destinatario, ed all’eventuale cancellazione (notifica
di ricezione, lettura e cancellazione);

d) selezionare, mediante digitazione diretta e mediante selezione del terminale radio desiderato,
da un elenco contenente tutti gli apparati in uso, il codice identificativo relativo al mezzo a
cui inviare il messaggio.

ART. 3 MANUTENZIONE
4.1 MANUTENZIONE ON-SITE E SUPPORTO TECNICO
Fa parte della presente fornitura anche la garanzia, la manutenzione hardware on-site e I’assistenza
o0 il supporto tecnico del fornitore sugli apparati forniti per un periodo pari almeno a 3 (tre) anni
dalla data di collaudo dei prodotti. Le obbligazioni che formano oggetto del servizio di garanzia e di
manutenzione hardware on-site riguardano le attivita necessarie a mantenere o ripristinare il

regolare funzionamento dei sistemi offerti a fronte di guasti e malfunzionamenti hardware.

ART.5 ELENCO, QUANTITA’ E CARATTERISTICHE BENI OGGETTO DELLA

FORNITURA
N° Descrizione Quantita
Voce | Fornitura, installazione e collaudo di: 4
01 STAZIONE RIPETITRICE ANALOGICA/DIGITALE

NUOVA INSTALLAZIONE

Stazione Ripetitrice TECNOLOGIA DMR composta da:

- contenitore da RACK 19”

- alimentatore incorporato 220 Vca — 12 Vcc con uscita per
batteria emergenza

- Cavi di interconnessione

- Alloggiamento per il filtro duplexer e cavi

- Interfaccia di controllo cavo per collegamento batteria esterna
cavo 220 Vca

Potenza R.F.: 1-25W (regolabili da software)

Canalizzazione: 25 o 12,5 KHz

Omologato D.M. n°349 del 12/06/98

Completo di generatore/rivelatore di tono sub audio
Funzionalita DIGITALE: n.2 canali RF in contemporanea
Funzionalita ANALOGICO: n.1 canale convenzionale

Sono comprese tutte le opere per dare la voce compiuta in ogni sua
parte: opere edili, opere elettriche, opere impiantistiche in genere,
raccordi, pezzi speciali, cavi, cablaggi, connessioni, materiali di
consumo e ogni altra attivita per rendere il lavoro regolarmente
compiuto a regola d’arte.
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Voce
02

Fornitura e posa in opera di:

Filtro duplexer a 6 celle

Sono comprese tutte le opere per dare la voce compiuta in ogni sua
parte: opere edili, opere elettriche, opere impiantistiche in genere,
raccordi, pezzi speciali, cavi, cablaggi, connessioni, materiali di
consumo e ogni altra attivita per rendere il lavoro regolarmente
compiuto a regola d’arte.

Voce

03

Fornitura e posa in opera di:

Antenna per ripetitore con staffa

Sono comprese tutte le opere per dare la voce compiuta in ogni sua
parte: opere edili, opere elettriche, opere impiantistiche in genere,
raccordi, pezzi speciali, cavi, cablaggi, connessioni, materiali di
consumo e ogni altra attivita per rendere il lavoro regolarmente
compiuto a regola d’arte.

Voce
04

Fornitura e posa in opera di:
Batteria al Pb — Gel del tipo stazionario per alimentazione
emergenza ripetitore

Voce

05

Fornitura e posa in opera di:
Spezzone cavo coassiale per trasmissioni completo di connettori
(lunghezza max mt.25 per lunghezze superiori andra utilizzato cavo
cellflex a bassa attenuazione)

Voce

06

Fornitura e posa in opera di:

Coppia di staffe e palo per sostegno antenna ripetitore

Sono comprese tutte le opere per dare la voce compiuta in ogni sua
parte: opere edili, opere elettriche, opere impiantistiche in genere,
raccordi, pezzi speciali, cavi, cablaggi, connessioni, materiali di
consumo e ogni altra attivita per rendere il lavoro regolarmente
compiuto a regola d’arte.

Voce
07

Fornitura e posa in opera di:

Installazione antenna con controllo del R.O.S.

Stesura cavo RF con intestature ed allacciamenti alle terminazioni.
Trasporto, posizionamento ed installazione apparato ripetitore nel
locale ove verra ospitato.

Configurazione con allineamenti e messe a punto varie.

M.O. e S.T. compreso spese auto e trasferta del personale.

Sono comprese tutte le opere per dare la voce compiuta in ogni sua
parte: opere edili, opere elettriche, opere impiantistiche in genere,
raccordi, pezzi speciali, cavi, cablaggi, connessioni, materiali di
consumo e ogni altra attivita per rendere il lavoro regolarmente
compiuto a regola d’arte.

Voce
08

Fornitura e posa in opera di:
MATERIALI NECESSARI PER  TRASFORMARE
APPARATO VEICOLARE IN STAZIONE FISSA

Alimentatore da tavolo con alloggiamento per apparato, completo
di uscita per batteria alimentazione emergenza, cavetie.

Sono comprese tutte le opere per dare la voce compiuta in ogni sua
parte: opere edili, opere elettriche, opere impiantistiche in genere,
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raccordi, pezzi speciali, cavi, cablaggi, connessioni, materiali di
consumo e ogni altra attivita per rendere il lavoro regolarmente
compiuto a regola d’arte.
Voce Fornitura e posa in opera di: 11
09 APPARATI NUOVI VEICOLARI
Micro/altoparlante con tasto R/T uscita per auricolare
Voce Fornitura e posa in opera di: 15
10 APPARATI NUOVI PORTATILI con display e tastiera
Micro/altoparlante con tasto R/T uscita per auricolare
Voce | Fornitura e posa in opera di: 40
11 APPARATI NUOVI PORTATILI con display
Micro/altopatlante con tasto R/T uscita per auricolare completi di
batteria da almeno 2250Ma
Voce | Fornitura di microfoni MIKE 55
12
Voce | Fornitura di batteria supplementare da almeno 2250Ma 20
13
Voce | Fornitura di carica batteria multiplo 2
14
Voce Oneri necessari per le pratiche presso il Ministero per le | 2
15 concessioni di 2 nuove licenze per nuove frequenze
Voce | Oneri ed accessoti per il montaggio degli apparti radio sui veicoli 4
16

N.B. Gli apparti forniti, potranno avere requisiti equivalenti o superiori a quelli descritti e
dovranno in ogni caso essere certificati al fornitore da un ente terzo.
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